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Â äàííîé ðàáîòå ïîëó÷åíû îöåíêè ñïåêòðà îáùèõ äèôôåðåíöèàëüíûõ îïåðàòî-
ðîâ â L2[0,∞] ñ ïåðåìåííûìè êîýôôèöèåíòàìè. Îñíîâíîé öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ
èçëîæåíèå íåêîòîðûõ èäåé, êàñàþùèõñÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ìåòîäà ëîêàëèçàöèè
ñ èñïîëüçîâàíèåì

”
áåãóùåé ñðåäíåé“ îò ïîòåíöèàëà, âïåðâûå ïðèìåíåííîãî îäíèì

èç àâòîðîâ ïðè èññëåäîâàíèè ñïåêòðàëüíûõ ñâîéñòâ îïåðàòîðîâ òèïà Øðåäèíãåðà.
Äëÿ ïðîñòîòû èçëîæåíèÿ ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü ñàìîñîïðÿæåííûå ðàñøèðåíèÿ L
íåîòðèöàòåëüíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ îïåðàòîðîâ âèäà

L0y = (−1)ly(2l) +
l−1∑

k=0

(−1)k(ρk(x)y(k))(k), y ∈ C∞
0 [0,∞).

Ïîëîæèì S(x, h) =
l−1∑
k=0

h−2k−l
x+h∫
x

ρk(t)dt. Îïðåäåëèì ìíîãîâåñîâîé àíàëîã
”
áåãóùåé

ñðåäíåé“ êàê
h∗(x) = inf

h>0
{h−2l : h−2l ≥ S(x, h)}.

Ïóñòü N(λ, L)�êîëè÷åñòâî òî÷åê ñïåêòðà (ñ ó÷åòîì êðàòíîñòè) îïåðàòîðà L, íå
ïðåâîñõîäÿùèõ λ > 0.

Òåîðåìà. Ñïðàâåäëèâû óòâåðæäåíèÿ:

à)
N(λ, L) ≥ (c−1λ)1/2lmes{x > 0 : h∗(x) ≤ λ}. (1)

b) Íèæíÿÿ ãðàíü îïåðàòîðà L

m(L) ≤ c inf
x≥0

h∗(x). (2)

c) Åñëè ñïåêòð îïåðàòîðà L äèñêðåòåí, òî

lim
x→+∞

h∗(x) = +∞. (3)

Äàëåå íàìè äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ ñîâîêóïíîñòè êîýôôèöèåíòîâ {ρk}, óäîâëå-
òâîðÿþùèõ íåêîòîðîìó óñëîâèþ ðåãóëÿðíîñòè â öåëîì, îöåíêè (1) è (2) ÿâëÿþòñÿ
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äâóõñòîðîííèìè, óñëîâèå (3) � êðèòåðèåì äèñêðåòíîñòè ñïåêòðà, à ïðè m(L) > 0
íîðìà Øàòòåíà

‖L−1‖σp ∼
∞∫

0

(h∗(x))θdx, θ = −p + 1/2l.

Èññëåäîâàíèå ñïåêòðà îïðåäåëåííûõ êëàññîâ îïåðàòîðîâ ìîæíî ïðîâîäèòü ñ ïî-
çèöèé òåîðèè ïðèáëèæåíèÿ è òåîðåì âëîæåíèÿ. Ïóñòü L̃� ñàìîñîïðÿæåííîå ðàñøè-
ðåíèå îïåðàòîðà

L̃0y = (−1)l(ρl(x)y(l))(l) + ρ0(x)y, y ∈ C∞
0 [0,∞).

Ìû ðàññìàòðèâàåì ïàðó (ρl, ρ0), óäîâëåòâîðÿþùóþ îïðåäåëåííîìó óñëîâèþ, â êîòî-
ðîì ñóùåñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ ïîâåäåíèå ρl â ñðåäíåì íà õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ èíòåðâà-
ëàõ ∆∗(x) = (x− 1/2(h̃∗(x))1/2l, (x + 1/2(h̃∗(x))1/2l, ãäå

h̃∗(x) = inf
h>0
{h−2l : h−2l ≥ µ(x, τh; ρ−1

l )µ(x, τh; ρ0)},

0 < τ < 1, à µ(x, h; f)} åñòü ñðåäíåå ôóíêöèè f íà èíòåðâàëå (x−h/2, x+h/2). Ïóñòü
M∗f �ìàêñèìàëüíàÿ ôóíêöèÿ îò f íà áàçèñå Bτ =

⋃
x>0

{∆ = (a, b) : ∆ ⊂ τ∆∗(x)}.
Íàìè ïîëó÷åíû êðèòåðèé äèñêðåòíîñòè îïåðàòîðà L̃ è äâóõñòîðîííèå îöåíêè

(c−1λ)−1/2lN(c−1λ; L̃) ≤
∫

{M∗(ρ−1
l )>

√
fh∗/λ}

(M∗(ρ−1
l )(x))1/2ldx ≤

≤ (cλ)−1/2lN(cλ; L̃),

Â òåðìèíàõ ôóíêöèè h∗(x) ìîæíî ïîëó÷àòü òàêæå îöåíêè s-÷èñåë äëÿ øèðîêîãî
êëàññà íåñàìîñîïðÿæåííûõ îïåðàòîðîâ. Äîñòàòî÷íî ïîëíûé ñïèñîê ðàáîò, â êîòîðûõ
ïîäðîáíî ðàçâåðíóòû èçëîæåííûå ðåçóëüòàòû äàí â [1].
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