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1. Основные модели случайных гиперграфов: равномерная H(n, k,m) и биномиальная
H(n, k, p). Необходимые определения из теории гиперграфов.

2. Теорема о двойном скачке в эволюции случайного графа G(n, p) (б/д). Закон боль-
ших чисел для размера максимальной компоненты в G(n, p) для случая np = c > 1
(б/д).

3. Понятие связной компоненты в гиперграфе, понятие гипердерева. Лемма об оценке
вероятности существования большой связной компоненты в H(n, k, p) для случая
p
(
n−1
k−1

)
(k − 1) = c ≤ 1. Лемма о числе остовных гипердеревьев на n помеченных

вершинах. Лемма о числе среднем числе гипердеревьев в H(n, k, p), p
(
n−1
k−1

)
(k−1) = c

(три случая: c < 1, c = 1, c > 1).

4. Понятие сложной компоненты и ее циклического индекса. Лемма о среднем чис-
ле связных компонент на s вершинах и с циклическим индексом t в H(n, k, p) при
p
(
n−1
k−1

)
(k− 1) = c ≤ 1. Лемма о среднем числе циклов в H(n, k, p) при p

(
n−1
k−1

)
(k− 1) =

c ≤ 1.

5. Теорема о размере максимальной компоненты в случайном гиперграфеH(n, k, p) при
p
(
n−1
k−1

)
(k − 1) = c = const. Три случая: c < 1, c = 1, c > 1.

6. Закон больших чисел для N(H(n, k, p)), размера наибольшей компоненты вH(n, k, p)
при p

(
n−1
k−1

)
(k − 1) = c > 1 (б/д). Центральная предельная теорема для N(H(n, k, p))

в тех же условиях (б/д).

7. Доказательство Боллобаша–Риордана центральной предельной теоремы для разме-
ра максимальной компоненты случайного графа G(n, p) в случае np = c > 1. Метод
сведения к ветвящимся процессам, анализ процесса "набора компонент". Централь-
ная предельная теорема для мартингалов в схеме серий (б/д), условие Линдеберга.
Применение ЦПТ для мартингалов в доказательстве ЦПТ для N(G(n, p)).

8. Гиперграфы–клики, тривиальные и нетривиальные клики. Теорема Эрдеша–Ко–Радо
(б/д). Сильное и слабое EKR свойство. Лемма о покрытии семейством графов нетри-
виальных гиперграфов–клик. Теорема о том, что в условиях p � lnn/(k

(
n−2
k−2

)
) и

k < (n/2)1/3 случайный гиперграф H(n, k, p) с вероятностью, стремящейся к 1, об-
ладает сильным EKR свойством.
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9. Корреляционные неравенства. FKG–неравенство в простейшем случае, неравенство
Янсона (оба б/д). Следствие из них. Лемма о пороговой вероятности того, что мак-
симальная степень вершины в H(n, k, p) не превосходит фиксированного d ≥ 3.

10. Понятие (t, j)-симплекса в гиперграфе. Три леммы об оценках пороговой вероятно-
сти содержания (t, j)-симплекса в H(n, k, p). Теорема о том, что в условиях p

(
n−1
k−1

)
=

o(1) и k = o(n1/4) случайный гиперграф H(n, k, p) с вероятностью, стремящейся к 1,
обладает сильным EKR свойством.

11. Теорема о том, что в условиях p
(
n−1
k−1

)
= o(1) и n1/3 � k � n1/4 случайный гиперграф

H(n, k, p) с вероятностью, стремящейся к 1, обладает слабым EKR свойством.
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