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Аннотация

Для грассманоподобного многообразия центрированных плоскостей в проективном
пространстве построен объект, являющийся тензором неабсолютных перенесений. При
обращении этого тензора в нуль параллельные перенесения оснащающих плоскостей
являются абсолютными.

Abstract

O. O. Belova, Tensor of nonabsolute displacements on Grassman-like manifold
of centered planes, Fundamentalnaya i prikladnaya matematika, vol. 16 (2010), no. 2,
pp. 3—5.

For the Grassman-like manifold of centered planes in a projective space, we construct
an object, which is the tensor of nonabsolute displacements. If this tensor vanishes, then
parallel displacements of clothing planes are absolute.

Отнесём n-мерное проективное пространство Pn к подвижному реперу
{A,AI} (I, . . . = 1, n), инфинитезимальные перемещения которого определя-
ются формулами

dA = θA + ωIAI , dAI = θAI + ωJ
I AJ + ωIA,

причём формы Пфаффа ωI , ωI
J , ωI удовлетворяют структурным уравнениям Кар-

тана проективной группы GP(n):

DωI = ωJ ∧ ωI
J , DωI

J = ωK
J ∧ ωI

K + δI
JωK ∧ ωK + ωJ ∧ ωI , DωI = ωJ

I ∧ ωJ .

В пространстве Pn исследуется грассманоподобное многообразие Gr∗(m,n)
центрированных плоскостей размерности m, которое задаётся уравнениями [1]

ωa = Λa
αωα + Λab

α ωα
b (a, . . . = 1,m; α, . . . = m + 1, n),
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причём компоненты фундаментального объекта первого порядка Λ = {Λa
α, Λab

α }
удовлетворяют дифференциальным уравнениям

∆Λa
α + Λab

α ωb + ωa
α = Λa

αβωβ + Λab
αβωβ

b , ∆Λab
α = Λ̄ab

αβωβ + Λabc
αβ ωβ

c .

Над многообразием Gr∗(m,n) возникает главное расслоение G∗(Gr∗(m,n)
)
,

типовым слоем которого является подгруппа стационарности G∗ центрированной
плоскости L∗

m. В главном расслоении задаётся связность по Г. Ф. Лаптеву [3]
с помощью объекта связности

Γ = {Γa
bα, Lac

bα, Γα
βγ , Lαa

βγ , Γa
αβ , Lab

αβ , Laα, Πb
aα, Lαβ , Πa

αβ}.
Осуществлён аналог сильной нормализации Нордена [4] данного многообразия,
состоящий из полей плоскостей

Cn−m−1 : L∗
m ∩ Cn−m−1 = ∅, Nm−1 : A /∈ Nm−1 ⊂ L∗

m,

определяемых оснащающим квазитензором λ = {λa, λa
α, λα} (см. [1]). Найдены

ковариантные производные и ковариантные дифференциалы компонент оснаща-
ющего квазитензора λ относительно групповой связности Γ.
Внешние дифференциалы от компонент ковариантного дифференциала ква-

зитензора λ имеют вид

D∇λa = −∇λb ∧ ω̃b
a + Taαβωα ∧ ωβ + T b

aαβωα ∧ ωβ
b + T bc

aαβωα
b ∧ ωβ

c ,

D∇λa
α = ∇λb

α ∧ ω̃a
b −∇λa

β ∧ ω̃β
α + T a

αβγωβ ∧ ωγ + T ab
αβγωβ ∧ ωγ

b + T abc
αβγωβ

b ∧ ωγ
c ,

D∇λα = ∇λa
α ∧ ω̃a −∇λβ ∧ ω̃β

α + Tαβγωβ ∧ ωγ + T̄ a
αβγωβ ∧ ωγ

a + T̄ ab
αβγωβ

a ∧ ωγ
b ,

где коэффициенты при внешних произведениях базисных форм образуют объект

T = {Taαβ , T b
aαβ , T bc

aαβ , T a
αβγ , T ab

αβγ , T abc
αβγ , Tαβγ , T̄ a

αβγ , T̄ ab
αβγ},

компоненты которого линейно выражаются (см. [2]) через компоненты объекта
кривизны

R = {Ra
bαβ , Rac

bαβ , Racd
bαβ , Raαβ , Kb

aαβ , Kbc
aαβ , Rα

βγµ, Rαa
βγµ, Rαab

βγµ,

Ra
αβγ , Rab

αβγ , Rabc
αβγ , Rαβγ , Ka

αβγ , Kab
αβγ}

групповой связности Γ:

Taαβ = Raαβ − λbR
b
aαβ , T b

aαβ = Kb
aαβ − λcR

cb
aαβ ,

T bc
aαβ = Kbc

aαβ − λdR
dbc
aαβ , T a

αβγ = Ra
αβγ + λb

αRa
bβγ − λa

µRµ
αβγ ,

T ab
αβγ = Rab

αβγ + λc
αRab

cβγ − λa
µRµb

αβγ , T abc
αβγ = Rabc

αβγ + λd
αRabc

dβγ − λa
µRµbc

αβγ ,

Tαβγ = Rαβγ + λa
αRaβγ − λµRµ

αβγ , T̄ a
αβγ = Ka

αβγ + λb
αKa

bβγ − λµRµa
αβγ ,

T̄ ab
αβγ = Kab

αβγ + λc
αKab

cβγ − λµRµab
αβγ .
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Для компонент объекта T найдены сравнения по модулю базисных форм ωα,
ωα

b :

∆Taαβ + T b
a[αβ]ωb ≡ 0, ∆T b

aαβ + 2T bc
aβαωc ≡ 0, ∆T bc

aαβ ≡ 0,

∆T a
αβγ + T ab

α[βγ]ωb ≡ 0, ∆T ab
αβγ + 2T acb

αβγωc ≡ 0, ∆T abc
αβγ ≡ 0,

∆Tαβγ + T a
αβγωa + T̄ a

α[βγ]ωa ≡ 0, ∆T̄ a
αβγ + 2T̄ ba

αβγωb + T ba
αβγωb ≡ 0,

∆T̄ ab
αβγ + T cab

αβγωc ≡ 0.

Теорема. Объект неабсолютных перенесений T образует тензор, содержа-
щий два простейших [5] подтензора {T bc

aαβ} и {T abc
αβγ} и два простых подтензора

{T b
aαβ , T bc

aαβ} и {T ab
αβγ , T abc

αβγ}.
Если тензор T обращается в нуль, то из структурных уравнений видно,

что дифференциальные уравнения вполне интегрируемы и задают абсолютное
параллельное перенесение оснащающих плоскостей грассманоподобного много-
образия центрированных плоскостей.
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