
Ïðîãðàììà (ñïèñîê âîïðîñîâ) êóðñà �Ââåäåíèå â òîïîëîãèþ� (2023/24 ó÷åáíûé ãîä, 2-é ïîòîê)

(1) Òîïîëîãè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî. Áàçà, ïðåäáàçà òîïîëîãèè. Óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ íàáîð ïîäìíîæåñòâ îáðàçóåò áà-
çó/ïðåäáàçó íåêîòîðîé òîïîëîãèè. Ìåòðè÷åñêàÿ òîïîëîãèÿ.

(2) Çàìûêàíèå, âíóòðåííîñòü. Îãðàíè÷åíèå òîïîëîãèè íà ïîäìíîæåñòâî.
(3) Íåïðåðûâíîñòü è íåïðåðûâíîñòü â òî÷êå. Ãîìåîìîðôèçì.
(4) Ñâÿçíîñòü è ëèíåéíàÿ ñâÿçíîñòü, ñîîòíîøåíèå ìåæäó íèìè.
(5) Êîìïàêòíîñòü. Êîìïàêòíîñòü çàìêíóòîãî ïîäïðîñòðàíñòâà; îáðàçà êîìïàêòíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ëåììà Ëåáåãà.
(6) Ñâîéñòâà îòäåëèìîñòè T1-T4. Íîðìàëüíîñòü êîìïàêòíîãî õàóñäîðôîâà ïðîñòðàíñòâà.
(7) Òåîðåìà î áèåêòèâíîì íåïðåðûâíîì îòîáðàæåíèè êîìïàêòíîãî ïðîñòðàíñòâà íà õàóñäîðôîâî.
(8) Ëåììà Óðûñîíà.
(9) Òåîðåìà Òèòöå.
(10) Òåîðåìà Ñòîóíà�Âåéåðøòðàññà.
(11) Òîïîëîãèÿ íà ïðîèçâåäåíèè äâóõ ïðîñòðàíñòâ. Êîìïàêòíîñòü ïðîèçâåäåíèÿ êîìïàêòíûõ ïðîñòðàíñòâ.
(12) Ôàêòîð-òîïîëîãèÿ. Íåïðåðûâíîñòü èíäóöèðîâàííîãî îòîáðàæåíèÿ ôàêòîð-ïðîñòðàíñòâ. Õàóñäîðôîâîñòü ôàêòîð-

ïðîñòðàíñòâà ðåãóëÿðíîãî ïðîñòðàíñòâà ïî çàìêíóòîìó ïîäìíîæåñòâó. Ïðèìåðû ôàêòîð-ïðîñòðàíñòâ.
(13) Êîìïàêòíî-îòêðûòàÿ òîïîëîãèÿ. Ìåòðèêà íà C(X,Y ), ãäå X êîìïàêòíî, à Y � ìåòðè÷åñêîå. Êîððåêòíîñòü îòîá-

ðàæåíèÿ C(X × Y,Z) → C(X,C(Y, Z)).
(14) Ãîìîòîïèÿ. Ãîìîòîïè÷åñêàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü. Ñòÿãèâàåìîñòü. Ðåòðàêò, äåôîðìàöèîííûé ðåòðàêò. Ñâîéñòâî ïðî-

äîëæåíèÿ ãîìîòîïèè, åãî ñâÿçü ñ ðåòðàêòàìè. Ñâîéñòâî ïðîäîëæåíèÿ ãîìîòîïèè äëÿ ïàðû, ñîñòîÿùåé èç øàðà è
åãî ãðàíèöû.

(15) Òåîðåìà î ãîìîòîïè÷åñêîé ýêâèâàëåíòíîñòè ïðîñòðàíñòâà è åãî ôàêòîð-ïðîñòðàíñòâà ïî ñòÿãèâàåìîìó ïîäïðî-
ñòðàíñòâó.

(16) Ãîìîòîïèÿ ïåòåëü. Ïðîèçâåäåíèå ïåòåëü, åãî ñâîéñòâà.
(17) Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãðóïïà ïðîñòðàíñòâà ñ îòìå÷åííîé òî÷êîé. Å¼ ïîâåäåíèå ïðè îòîáðàæåíèÿõ. Ñâÿçü ñ ãîìîòîïèåé

è ãîìîòîïè÷åñêîé ýêâèâàëåíòíîñòüþ.
(18) Çàâèñèìîñòü ôóíäàìåíòàëüíîé ãðóïïû îò îòìå÷åííîé òî÷êè.
(19) Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãðóïïà îêðóæíîñòè. Íåñóùåñòâîâàíèå ðåòðàêöèè äâóìåðíîãî äèñêà íà ãðàíèöó, òåîðåìà Áðàó-

ýðà î íåïîäâèæíîé òî÷êå, îñíîâíàÿ òåîðåìà àëãåáðû.
(20) Ñâîáîäíîå ïðîèçâåäåíèå ãðóïï. Ñâîáîäíàÿ ãðóïïà. Àìàëüãàìèðîâàííîå ïðîèçâåäåíèå ãðóïï.
(21) Òåîðåìà âàí Êàìïåíà.
(22) Íàêðûòèÿ. Ïðèìåðû. Ñâîéñòâî ïîäíÿòèÿ ïóòåé.
(23) Ñâîéñòâî ïîäíÿòèÿ ãîìîòîïèè. Ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü íàêðûâàþùåé ãîìîòîïèè äëÿ íàêðûòèé.
(24) Ãîìîìîðôèçì ôóíäàìåíòàëüíûõ ãðóïï, èíäóöèðîâàííûé îòîáðàæåíèåì íàêðûòèÿ. Òåîðåìà î ïîäíÿòèè îòîáðà-

æåíèé äëÿ íàêðûòèé.
(25) Óíèâåðñàëüíîå íàêðûòèå.
(26) Êëàññèôèêàöèÿ íàêðûòèé ïîäãðóïïàìè â ôóíäàìåíòàëüíîé ãðóïïå.
(27) Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãðóïïà ãðàôà. Òåîðåìà Íèëüñåíà�Øðàéåðà.
(28) Òåîðåìà î ïàðå êâàäðàòè÷íûõ ôóíêöèé.


