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Интepeс к oбтeкaнию ЧaстИЦ пpoстpaнствeHHo HeoдHopoдHЬlмИ lА

HecтaЦИoHapHЬlMИ пoтoКaMИ сBязaH B пepByю oЧepeдЬ с исслeдoBaHИeM

двyxфaзHЬlx тeЧeниЙ (cycпeнзиЙ, гaзoBзвeceЙ vl т.п.) в кaHaлax, тpyбax и

пoгpaHиЧHЬlx слoяx. oднaКo эTИMИ клaссaмИ тeЧeHИЙ интepeс к пpoблeмe
He ИсЧepпЬlвaeтся. Bo MHoгИx двyxфaзHЬIx пoтoкax лoкaлЬHo дaлЬHee пo-

лe тeчeHИя HeсyщeЙ фaзь| oкoлo oтдeлЬHoЙ чaстиЦЬl HeлЬзя дaжe пpИ.

ближeннo счИтaтЬ пpoстpaнстBeнHo oдHopoдHЬlM И кBaзИстaциoHapHЬIM.
Haпpимep, B тeчeHИяx с MeлкoмaсштaбнoЙ вИxpeвoЙ стpyктypoЙ, кoгдa
линeЙньlЙ мacштaб виxpeЙ имeeт пopядoк paзMepa чaстИц; B oсЦИлли-
pyющИX |Алv| тypбyлeнтHЬ|x TeЧeнИЯx, B кoтopЬIx вpeмeннoЙ мaсштaб

иMeeт пopядoк вpeмeHИ дИHaмИЧecкoЙ peлaкcaциИ ЧaстИЦ. B HaзвaHHЬlx
И MHoгИx дpyгИx cИтУaц|Аяx для aдeкBaтHoгo o|1|АcaнИя пoBeдeнl.Ая пpИMe.
сИ HeлЬзя oгpaHИЧИтЬся в Moдeли сИлoBoгo взaиMoдeЙствия фaз тoлЬкo
cилoЙ aэpoдИ HaM ичeскoгo coп poтИ BлeH Ия чaCтV|ц. П poблeмa aдeквaтH oгo
MoдeлИpoвaнИя взaиMoдeЙотвия нeсyщeЙ cpeдЬl с дИcпepсHЬlMИ BКЛюЧe.

HVIяIIIV| яBлЯeтся oднoЙ Из клюЧeBЬ|x B гИtpoмexaнИкe двyxфaзHЬlx тeЧe.
нvlЙ. Пpи oбтeкaнИIл чacтИЦ лoКaлЬHo пpoстpaHcтBeнHo HeoдHopoдHЬlu|l| }А

HeстaЦИoHapHЬ|MИ пoтoкaMи пoявляются пoпepеЧHЬle силЬl' пpoявляютcЯ

эффeктьI HeстaЦИoнapнoстИ, эффeшьl пaMятИ, эффeктьt пpисyтстBИя

стeHoк И т.п. flиссepтaЦИoHнaя paбoтa Е.C. Aсмoлoвa пoсBяЩeHa кaк paз
paзвИтИю дaHнoгo HaпpaBлeHИя в тeopИИ двyxфaзHЬ|x тeЧeниЙ, пoэтoмy
тeмa дИссepтa цИoH Hoгo исслeдoвaH Ия, бeсспopHo, aктyaл Ьнa.

Чтoбьl лyЧшe пoHяTЬ И oцeнитЬ, Чтo сдeлaл aвтop дИссepтaц|Аl/| и B ЧeM
сoбcтвeнHo HoвИзHa IА зHaЧeHИe eгo paбoтьl, я oчeHЬ кpaтКo зaтpoHy пpe.

дЬ|стopИю. ПepвoЙ тeopeтичeскoЙ paбoтoЙ, B кoтopoЙ бьlлo пoлyЧeHo BЬl-
paжeнИe для пoпepeннoЙ сИлЬ|, дeЙствyющeЙ Ha чacтИцy в бeзгpaHИЧHoM



сдBИгoвoM пoтoкe, бьlлa paбoтa Cэфмaнa (Saffman). oпyбликoвaHa oHa
былa в 1 965 гoдy, и ee цeлЬю былo oбьяснить нaблюдaeмyю B экспepИ.

MeHтe пoпepeЧHyю MИгpaциЮ ЧaстИЦ B тeЧeнИи ПyaзeЙля. BпoслeдcтBlА|/I

eгo peзyлЬтaт бьlл HaзBaH силoЙ Cэфмaнa (кстaти, в пepвoнaчaльнoЙ

стaтЬe бьlлa дoпyщeнa HeтoчHoсTЬ в вЬlЧИcлeHИИ иHтeгpaлa, Кoтopaя

пoзжe, в 1968 гoдy, былa ИспpaвлeHa caMиM aBтopoм). Этo сoвepцJeнo

КлaссиЧecкиЙ peзyлЬтaт, кaк, HaпpИMep, cИлa Cтoксa. Cэфмaн пpИ peuJe.

tlv|lА свoeЙ зaдaЧИ ИспoлЬзoвaл Meтoд сpaщИBaeмЬlx aсИMптoтИЧeскИx
paзлoжeниЙ и ТpexмepнЬle пpeoбpaзoвaHИя Фypьe для ypaвнeний oзee.
нa. oднaкo oH ИспoлЬзoвaл дoвoлЬHo сИлЬHЬle oгpaHиЧeнИя Ha сooтHo.

шeнИe ЧИслa PeЙнoльдсa oбтeкaния ЧaстИЦЬ| И чИслa PeЙнoлЬtсa, cBя.

зaHHoгo с пpoфилeм сдBИгa скopocти HeBoзMyщeHHoгo пoтoкa. B 1977 ro-

дy пoявИлaсЬ сТaтЬя Baссэ и Кoксa (Vasseur, Cox), B кoтopoЙ paссмaтpИ.

BaлaсЬ зaдaчa o влИяHИи стeHкИ Ha пoпepeЧHyЮ силy B сдBИгoBoM пoтoкe

пpИ мIaлЬIx ЧИслax PeйнoлЬдсa B сИтyaЦИ|/|, KoгДa cтeHкa Haxoдится B стo.

ксoвoЙ oблaсти тeЧeнИЯ, и бьtлo пoстpoeHo peшeHИe вo втopoм пpи6ли.

}кeHИи пo ЧИслy PeЙнoльдсa для ypaвHeниЙ Cтoкоa с пpaBoЙ чacтью. Pac.
сMoтpeHИe 3aдaЧИ пpИ MeHee oгpaHиЧитeлЬHЬIx дoпyщeHияx oкaзaлoсЬ
HaстoлЬкo слo)КHЬIM, Чтo Haстyпил длИтeлЬньlЙ, пpИMepHo дBaдЦaтИпят|А-
лeтниЙ, пepИoд зaтИЦJЬя. Пpaвдa зa Этo BpeMя вa>кHoсTь пpoблeмЬ| He тo,

Чтo He yMeHЬЦJИлaсЬ, a дФl(e Boзpoслa, в ЧaстHocтИ, B сBя3и с Исслeдoвa.

HИeМ двyxфaзHЫx тeЧeниЙ в пoгpaнИчHЬlx слoях v1тypбyлeHтHЬlx пoтoкax.
B сaмoм кoHЦe 1980.x. Haчaлe 1990-x гoдoB в этoЙ oблacти HaЧaлcя pe.

HeссaHс, И ИMeHHo B этoт пepИoд |.|oяB|Ал|АоЬ пepBЬle пyблиКaц|А|А дИcсep.
тaнтa. oни бьlлИ пoсBящeHЫ oпpeдeлeHИю пoпepeЧHЬlx сИл Ha чaстИцy B

бoлee oбщиx пo сpaBHeHИю с CэфмaHoM И Кoксoм слyчaяx. 3дeсь Haдo

скaзaтЬ, Чтo HИ в Coвeтскoм Coюзe, HV| в Poсcии HИКтo, кpoмe aвтopa

дИссepтaц|А|А, этИM HaпpaBЛeHиeM He зaHИMaлcя. Пoзжe пoлyЧeHHЬle pe:

зyлЬтaтЬl бьtли пpИMeHeHЬl к исслeдoвaHИю пoпepeЧнoЙ мигpaцl/|lл ЧaстИЦ

в пoгpaHИЧHЬlx слoяx И тeчeHИяx B кaHaлax. Пo тeMe дИccepтaцlА|А aвтo.
poм oпyбликoвaнo 17 cтaтeЙ в вeдyщИx poссиЙcких и MeждyHapoдHЬ|x
жypHaлax (6 стaтeЙ в ''ИзBeстИяx PAH, Mexaникa )кидкoстV| V| гaзa'', 5 cтa.
тeЙ в ''Journal of FIuid Meсhaniсs.,', 3 отaтьи в ..Physiсs of Fluids''; 2 cтaтьи
в ,.lnternational Journal of Multiphase FloW'', 1 Cтaтья в Учeныx зaпиcкax

ЦAГИ''). PeзyльтaтЬ| дoKЛaдЬ|BaЛИсЬ Ha 12 нaЦиoнaлЬHЬlx И Meж.цyHapoд.



HЬlx фopyMax, B тoM ЧИслe Ha дByx MeЩtyHapoдHЬlx кoHгpecсax пo тeope-

тИЧeскoЙ И пpИКлaдHoЙ MexaHИкe И Тpex eBpoпeЙскИx кoHфepeHЦияx пo

гИдpoMexaHикe.
PeзyльтaТЬ| peЦJeHИя всex paссMoтpeнHЬIx B дИссepтaцИ|tl зaдaч яB.

лялИсЬ Ha MoMeHт Иx oпyбликoBaHИя сoBepUJeHHo HoBЬlMИ И пpИopитeт.

HЬlMИ, B Haстoящee BpeMя oHИ пpИзHaHЬ| MИpoвЬlм HayЧHЬlM сooбщeст.

BoM. Taк, тoлЬкo стaтья [9] Из спИскa пyбликaциЙ aBтopa B aBтopeфepaтe

ЦИтИpyeтся в бoлee чeм 200 paбoтax paзлИЧHЬlx aBтopoв (дaнньle пo бa-
зe Web of Sсience), в oоHoвHoм, зapyбe}кHЬIx. Я yвepeH, чтo peзyлЬтaтЬI

E.C. Aсмoлoвa B кoHцe кoHЦoB cтaнyт тaкИMи жe КЛaссИЧeскИMИ, кaК и

Тeпepь o квaлификaциoннoй oцeHкe paбoтьl.

AктyaльHocтЬ бьlлa oтMeчeHЬl BЬ|ЦJe.

Hayннaя нoBизHa.

paбoтa Cэфмaнa.

Bсe peзyлЬтaтЬl дИоcepтaцLАv| Ha MoMeHт иx oпyбликoBaHИя яBI1я.

лИсЬ пИoнepскИMИ. Чaстньlx peзyлЬтaToB oЧeнЬ MHoгo, oHи пepeчИcлeHЬ|
|А B ДVtccepтaЦиИ , И B тeкcтe aвтopeфepaтa, И здecЬ нeт нeoбxoдИMocтИ
ИX пoвтopятЬ. Eсли )кe гoвopИтЬ бoлee глoбaльHo, тo HoBИзHa сoстoИт,
вo-rтepвьlх, B paзBИтИИ Meтoдa сpaщИBaeNЛЬlx aсИMптoтИЧeскИx pa3лoжe.

ниЙ пpимeHитeлЬHo к пpoблeмe oбтeкaния сфepичecкИx ЧaстИЦ сдвИгo.
BЬIMИ И HecтaЦИoHapHЬIMИ пoтoкaMИ вязкoЙ жидкoстИ (гaзa) пpИ MaлЬ|x
ЧИслaХ PeЙнoльдca; вo.вmopьlх, в peцJeHИИ этИM Meтoдoм кoHкpeтHЬtx

зaдaч в зHaЧИтeлЬHo бoлee цJИpoкИx дИaпaзoнax oпpeдeляюЩИx пapa.
Meтpoв, ЧeM B paбoтax пpeдЦJeствeHHИкoBi в-mpemЬuх, в peцJeнИИ HoBЬlx
зaдaЧ 1А, HaКoHeц, B пpИMeHeHИИ пoлyЧeнHЬlx peшeниЙ Для alaлИзa
свoЙств двyxфaзHЬlx тeЧeниЙ в Кaнaлax И B пoгpaHИЧHЬIx cлoяx Ha плa.

стИHe, КлИHe И в oкpeстHocтИ тoчкИ тopмo)кet|Ая Ha cфepe.

o мeтoдe.
ИспoльзoвaнньlЙ Meтoд сpaщИBaeмЬlx aсИMптoтИЧeскИx paзлoжe.

ниЙ (для pelДeHИя ypaвнeниЙ Haвьe_Cтoксa пpИ MaлЬ|x чИслax PeЙ.
HoлЬдсa) являeтcя oдHиM из нaи6oлee эффeктИBHЬ|х aкaлИтИчeскИx Me.



тoдoB B гИдpoмexaнИкe И дpyгиx oблaстяx физикv| lл ocтaeтсЯ вocтpeбo-
вaHHЬIM и paбoтaющИM, HecMoTpя нa бypнoe paзвитИe числeнHoгo Moдe-

лИpoBaHия. oднaКo пpИMeHeHИe этoгo Meтoдa He являeтcя (дeлoм тex.

HИки), нeoбxoдиMo тaк илИ ИHaчe oбoснoвЬlвaтЬ BИF| acИMптoтИчeскИx
paзлoжe ниЙ tл yслoBИя cpaщИвaH Ия, пpoвepятЬ физинeскyю кoppeктHoстЬ

пoлyЧaeMЬlx peшeниЙ в сMeжHЬIx oблaстяx HeзaBИcИMЬIx пepeмeнHЬlx'
Haдo сКaзaтЬ, Чтo здecЬ aBтop пpoяBИл BЬlсoкyю MaтeмaтИЧeскyю эpyдИ.

ЦИю.

oбpaщaeт Ha сeбя вHИMaHИe тoт peзyлЬTaт, чтo для oпpeдeлeHИя
пoпepeЧHoИ сИлЬl Ha oдИHoчHyЮ чacтИЦy B плocкoM сдвигoBoM пoтoкe He
пoтpeбoвaлoсЬ спeцИaлЬHo сpaщиBaтЬ peшeHИя B oблaстяx Cтoксa |А

Cэфмaнa ДлЯ пpoдoлЬнoЙ и тpaHcвepcaлЬHoЙ кoмпoHeнт скopocтИ. Этo
яBлЯeтсЯ интepeснoЙ oсoбeннoстЬю дaннoЙ зaдaЧИ. B диссepтaЦИИ (в

глaвe 3) пoкaзaHo, чтo yкaзaHHЫe дBe кoMпoHeHты Beктopa скopoсти cpa.

щИBaются aвтoмaтИЧeскИ. Этo oзHaЧaeт фaпиЧecкИ eдиHствeHHoстЬ pe-

ЦJeHИЯ He тoлЬкo для cИлЬ|, Ho И для пoля cКopocти. Пpи ИсcлeдoBat|/|]А
гидpoдИHaмиЧecКoгo BзaИMoдeЙcтвия, HaпpИMep, двyx ЧacтИЦ сpaщИBa.
Hиe для yкaзaнHЬlx кoMпoHeHт yжe тpeбyeтся.

ИспoльзyeмьlЙ пoдХoд к pешeHию зaдaЧи с пpиMeHeHИeM двyx- И
тpеХMepHoгo пpeoбpaзoBaнИЯ Фypьe для ИcкoMЬIx фyнкциЙ oкaзaлоЯ
oЧeHЬ эффeктиBHЬlM иHcтpyMeHтoM, тaк кaк пoзвoлИл сBeстИ ИсxoдHЬle
зaдaЧИ для ypaвнeниЙ в ЧaстHЬlx пpoИзвoдHЬlx к зaдaчaM для oбьlкнo-
вeHHЬ|x дИффepeнЦИaлЬHЬIx ypaвнeниЙ. Бoлee тoгo, в paссMoтpeHнЬlx

3aдaЧax aBтop yдeлИл спeцИaлЬHoe вHИMaHИe Boпpoсy эКBИвaлeHтHoсTИ
сpaщиBaHИя peЦJeниЙ в Фypьe.пpocтpaHствax сpaщивaнИю B физинeскoм
пpoстpaHстBe.

Hayннaя и пpaктичeскaя 3нaчимoстЬ.
Пpeждe всeгo, слeдyeт oтMeтИть фyндa]иeHтaлЬньlй xapaктep NАc-

cepтaЦИoHHoгo ИсслeдoBaчИЯ . peзyлЬтaтЬl aвTopa Пpeдстaвляют cУщe-
стBeHHЬlЙ вклaд B тeopeтиЧескyю гидpoмexaHИкy тeчeниЙ c MaлЫMИ Чис.
лaMи PeЙнoльдсa. PeзyльтaтЫ ИMeют тaЮкe BaжHoe зHaчeнИe Для yтoЧ-

HeHИЯ мoдeлeЙ BзaИMoдeЙcтвия фaз в сдBИгoвЬlx двyxфaзHЬlx тeчeHИяx с

дИcпepсHЬ|MИ вКлюЧeHИяM|/| v|, слeдoвaтeлЬHo, Для бoлee пpaBИлЬHoгo
I\лoдeлИpoвaниЯ свoЙств тeчeниЙ пpИMeси в кaHaлax и пoгpaHиЧHЬlx слo.



ях |А пpeдсКa}alHИя кaчeствeHHЬ|x oсoбeHHoстeЙ дИHaMИКИ пpИMecИ B тa-
кИx тeЧeчИях.

HeсoмнeнHoe пpaКTИЧeскoe зHaЧeниe ИMeeт пpeдлoжeHHaя КлaссИ-

фикaция pe)кИMoB rvlИгpaЦИИ ЧaстИЦ B кaHaлax пpИ бoльшиx ЧИслax PeЙ-
HoлЬдсa кaHaлЬHoгo тeЧeHИЯ.

Aвтopoм пpeдлo)кeHЬI пpoстЬle aппpoКсИMaЦИoHHЬle сooтHotlJeн|Ая

длЯ кoэффициeHтa пoпepeннoЙ сИлЬl, кoтopЬIe oчeHЬ yдoбнo ИcпoлЬзo-
вaтЬ B пpaКтИЧeскИx pacчeТax двyxфaзHЬlx тeЧeниЙ.

Cpeди дpyгиx BoзMoжHЬ|x пpИMeнeний peзyлЬтaтoв диссepтaЦИИ, Я
бьl вьlдeлил oблacтЬ, He yПoмяHyтyю aвТopoB в paбoтe, a ИMeHHo вoз.
MoжHoсTь бoлee кoppeктHoгo aHaлизa дoстoвepHoстИ oпpeдeлeHИя пoля
TeчeHИя гaзa c ИсгloлЬзoвaHИeм ЦJИpoкo paспpocтpaHeнHoгo PlV.мeтoдa,
кoгдa экспepИMeHтaтopЬl зaпyскaют B пoтoК oЧeHЬ MeлкИe чaстИЦЬl (или
кaпли) И, слeдя зa Иx пoвeдeHИeм, сyдЯт o свoЙстBax тeчeнИя гala. Кaк
слeдyeт Из пoлyчeHHЬ|x в дИссepтaцИlА peзyлЬтaтax, lцaжe oЧeHЬ MeлкИe
ЧaстИЦЬl B сдвИгoBЬlX, BИxpeвЬlx и тypбyлeHтHЬ|x тeЧeHИяx He слeдyют зa
гaзoвoЙ фaзoй, пpИчeм вoзHИкHoBeHИe пoпepeЧнoЙ силЬI вЬlзЬIвaeт MИ.
гpaЦИю ЧaстИЦ пoпepeк пoтoКa И пpИ HeкoтopЬlx yслoв|Аях noявляюTcя
oблacти свoбoднЬIe oт ЧaсTИЦ. Пoнятнo, чтo B этoM слyЧae PlV.мeтoд
oкaзЬlвaeтся нepaбoтoспoсoбHЬIм, xoтЯ oб этoм экспepиMeHтaтopЬl Чaстo

дaжe He пoдoзpeBaют.

Cтeпeнь o6oснoвaнHoсти и дoстoвepнoстЬ.
Исxoднaя фyндaмeHтaлЬHaя сИсТeMa ypaвнeниЙ Haвьe-Cтoксa, Ис.

пoлЬзyeMьlЙ мaтeMaтИчecкиЙ aппapaт И тщaтeлЬHoстЬ oЦeнoк И BЬlКлaдoк
aBтopa' a тaкжe сoBпaдeHИe с ИзBeстHЬIMИ чaстHЬlMИ экспepИMeHтaлЬHЬl-
g|А l/| тeopeтИЧeскИMИ peзyлЬтaTaMИ дpyгИx ИсслeдoвaтeлeЙ He дaют HИ.
КaкИx oсHoBaHиЙ yсoмHИтЬся в oбoснoвaHHoстИ И дoстoвepнoстИ ПoЛ}:
ЧeHHЬIx peзyлЬтaтoB И сдeлaHнЬ|x BЬlBoдoB. HeзaвисИMЬIM пoдтвep)Kte.
HИeM стpoгoстИ и oбoснoBaнHoстИ peзyлЬтaтoB яBлЯются MHoгoЧИслeH.
HЬle oпyбликoвaHHЬIe стaTЬИ aBтopa в BeдyщИx poссИЙскиx И MeждyHa.
poдHЬIx peЦeHзИpyeмЬIx жypHaлaХ, тaКИx, кaк рl(e yпoмИHaвЦJИecя <<Из.
вeсTия PAH, Mexaникa )кИfцкocтV| 1А гaзa), ''Journal of FIuid Meсhaniсs'' И

дpyГИe'



3aмeчaния.
Cpaзy oТMeЧy, Чтo пo сyщeстBy вЬ|пoлHeHHoгo Исслeдoaaн,Ия зaмe.

ЧaHИИ Heт.
Тeм нe MeHee, MoжHo BЬlскaзaтЬ HeкoтopЬIe кpИтИЧeскиe сooбpaжe.

HИя MeтoдИчeсКoгo И peдaкЦиoHHoгo Хapaктepa:
1. B диссepтaЦИИ фaктинeскИ He зaтpoHyт вoпpoc o вьlбope aсИМ-

птoтИЧeсКИx ПoслeдoBaтeлЬHoстeЙ пpИ пoстpoeHИИ aсиMптoтИчeскиx
paзлoжeниЙ в paзлИЧHьlx oблaстяx тeчeHИЯ. Пoнятнo, чтo aBтop oпиpaeт.
ся Ha paбoтьl пpeдшecтBeHHИкoв, B ЧaстHoстИ Cэфмaнa, oдHaКo олeдo.
вaлo бьl всe жe пoясHИтЬ, Из кaкИx сooбpaжeнlлЙ вьlбиpaюTcя стeпeHИ
Maлoгo пapaMeтpa в paзлИЧHЬ|x aсИMптoTИчeскИx pядax.

2. Чиcлo PeЙнoльдсa вo Bсex глaBax, кpoмe пятoЙ, oбoзнaчaтся oд-
нoЙ бyквoЙ R с тeM |l1л.А v|t]ь|M ИHдeКсoM, xoтя oбщeпpиHятoe oбoзнaчeHИe
Числa PeЙнoльдсa . Re' Пpи этoM тoЙ жe бyквoЙ R в pядe cлyЧaeв oбo.
зHaЧaeтсЯ пoляpньlЙ paдИyс сфepинeокoЙ сИстeMЬI кoopдИнaт (ом., H?.
пpИMep, cтp' 144)

3. Литepaтypa HaсЧИтЬlвaeт 184 нaимeHoBaHИя |А |.|pv| этoM пpИBeдe.
Ha в пopЯдкe ЦИтИpoBaЦ|Ая, Чтo зaMeTHo зaтpyдHяeт пoИск ссЬIлoК пo aв.
TopaM пpИ ЧтeHИИ.

4' Ha мoЙ взгляд, слe.цoBaлo бьl пpивeсти спИсoк oсHoвHЬlx oбoзнa.
чeниЙ B HaЧaлe paбoтьl.

Aвтopeфepaт пpaвилЬHo oтpaжaeт coдepжaниe диccepтaцИv|.

3aключeHиe.
Bвидy Излo)кeHHoгo, peЦeнзИpyeмaя дИcсepтaцИя Является HayЧHo.

квaлификaЦИoнHoЙ paбoтoЙ, в кoтopoЙ пoлyчИлИ сyщeствeHHoe paзвИтИe
MeтoдЬ| тeopeтИчeскoЙ гИдpoмeхatИкlА для тeчeниЙ с MaлЬlMIА чV|cлa|лV|

PeЙнoльдсa, пoлyЧеHЬl HoвЬ|e peзyлЬтaтЬl, пpeдстaвляющИe кaк сaмo.

стoяTeлЬHyЮ HayЧHyю ЦеHHoстЬ' тaк И ИMeющИe BaжHoe 3HaЧeHИe для
тeopИИ двyxфaзHЬIx тeЧeниЙ' CoвoкyпHoсTЬ BЬIпoлHeHHЬlx aвтopoм lАc.

слeдoBaниЙ мoжHo кBaлИфициpoвaтЬ, кaк кpyпHoe HayЧHoe дoстИ)кeнИe B

yКaзaнHЬlx oблaстяx. Bьlвoдьl в дИссepтaцИ]l1 B пoлHoЙ мepe apгyмeHтИ.

poBaнЬl. .Qиссepтaц|Ая, нa мoЙ Bзгляд, пoлHoотЬю cooтBeтстByeт тpeбoвa-
HИяM paздeлa ll ПoлoжeHИя o пpисyx(цeнИ|А yчeHЬlХ стeпeHeЙ (ПoстaHoв-
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лeHИe ПpaвитeлЬстBa PФ Nq 842 oт 24 ceнтябpя 2013 гoдa), a ee aBтop
ЕвгeниЙ Caвeльeвич AсмoлoB, HeсoMHeHHo, дoстoИH пpисркдeHия eмy
yнeнoЙ cтeпeнИ дoктopa физикo.MaтeмaтИчeскИx Hayк пo спeЦИaлЬHocтИ
01.02.05 _ Mexaникa жИдкoстИ, гaзa И плaзMЬl.

B кaчecтвe дoпoлHeHия Xoтeл бьl вьlскaзaтЬ пoжeлaнИe aвтopУ ДV|c.
сepтaЦИИ oпyбликoвaтЬ Bсe MaтepИaлЬl, BКлюЧaя пoдpoбнoe oпИсaHиe
ИспoлЬзoBaHHЬlx MaтeMaTИЧeскИx Meтoдoв |л aчaлlrc pe3yлЬтaтoB, B видe
MoHoгpaфии, кoтopaя явИлaсЬ бьl xopoшИM дoпoлHeHИeM к ЦJИpoкo Из.
вecтнoЙ кHИГe Xaппeля И Бpeннepa (Happel, Brenner) <ГидpoдИHaмИкa
пpИ MaлЬIx чИслax PeЙoлЬдca> (M. '  Mиp, 1976).
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