
íÏÓËÏ×ÓËÉÊ çÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊ õÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ ÉÍ. í. ÷. ìÏÍÏÎÏÓÏ×ÁíÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÕÌØÔÅÔ
îÁ �ÒÁ×ÁÈ ÒÕËÏ�ÉÓÉõäë 517.9

çÏÌÅÎÉÝÅ×Á-ëÕÔÕÚÏ×Á �ÁÔØÑÎÁ éÇÏÒÅ×ÎÁ
ðòåäåìøîùå ó÷ïêó�÷á äéîáíéþåóëéè óéó�åí.01.01.02 | ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ

á÷�ïòåæåòá�ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÉ ÎÁ ÓÏÉÓËÁÎÉÅ ÕÞÅÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉËÁÎÄÉÄÁÔÁ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË

íÏÓË×Á, 2008



òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ ÎÁ ËÁÆÅÄÒÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ íÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓ-ËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ çÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ õÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ ÉÍÅÎÉ í. ÷. ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á.îÁÕÞÎÙÊ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌØ: ÄÏËÔÏÒ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË,�ÒÏÆÅÓÓÏÒ éÌØÑÛÅÎËÏ àÌÉÊ óÅÒÇÅÅ×ÉÞïÆÉ�ÉÁÌØÎÙÅ Ï��ÏÎÅÎÔÙ: ÄÏËÔÏÒ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕËìÁÎÄÏ óÅÒÇÅÊ ëÏÎÓÔÁÎÔÉÎÏ×ÉÞÄÏËÔÏÒ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕËîÅÍÉÒÏ×ÓËÉÊ óÔÅÆÁÎ àÒØÅ×ÉÞ÷ÅÄÕÝÁÑ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÑ: óÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÉÊçÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ.úÁÝÉÔÁ ÓÏÓÔÏÉÔÓÑ \ 11 " Á�ÒÅÌÑ 2008 Ç. × 16 ÞÁÓ. 45 ÍÉÎ. ÎÁ ÚÁÓÅÄÁÎÉÉ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�É-ÏÎÎÏÇÏ ÓÏ×ÅÔÁ ä.501.001.85 × íÏÓËÏ×ÓËÏÍ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ ÉÍ. í. ÷. ìÏ-ÍÏÎÏÓÏ×Á �Ï ÁÄÒÅÓÕ: 119991, çóð-1, òæ, íÏÓË×Á, ìÅÎÉÎÓËÉÅ ÇÏÒÙ, íçõ, íÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÕÌØÔÅÔ, ÁÕÄÉÔÏÒÉÑ 16-24.ó ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÅÊ ÍÏÖÎÏ ÏÚÎÁËÏÍÉÔÓÑ × ÂÉÂÌÉÏÔÅËÅ íÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁ-ËÕÌØÔÅÔÁ íçõ (çÌÁ×ÎÏÅ ÚÄÁÎÉÅ, 14 ÜÔÁÖ).á×ÔÏÒÅÆÅÒÁÔ ÒÁÚÏÓÌÁÎ \ 11 " ÍÁÒÔÁ 2008 Ç.

õÞ£ÎÙÊ ÓÅËÒÅÔÁÒØ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÏÎÎÏÇÏÓÏ×ÅÔÁ ä.501.001.85 × íçõ,ÄÏËÔÏÒ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË,�ÒÏÆÅÓÓÏÒ é. î. óÅÒÇÅÅ×



ïÂÝÁÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÒÁÂÏÔÙáËÔÕÁÌØÎÏÓÔØ ÔÅÍÙ.îÁÓÔÏÑÝÁÑ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÑ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÀ �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ �Ï×ÅÄÅÎÉÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈÓÉÓÔÅÍ Ó ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ É ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ.éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ �Ï×ÅÄÅÎÉÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÎÅÔÏÌØËÏ ÓÌÏÖÎÕÀ É ËÒÁÓÉ×ÕÀ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÕÀ, ÎÏ É ×ÁÖÎÕÀ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÕÀ ÚÁÄÁÞÕ.óÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ËÌÁÄ × ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÄÁÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ×ÎÅÓÌÉ ÔÁËÉÅ ×ÅÄÕÝÉÅ ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÙÅÉ ÚÁÒÕÂÅÖÎÙÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ËÁË á. ðÕÁÎËÁÒÅ, á. í. ìÑ�ÕÎÏ×, á. á. áÎÄÒÏÎÏ×, ì. ó. ðÏÎ-ÔÒÑÇÉÎ, á. î. ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×, î. í. ëÒÙÌÏ×, î. î. âÏÇÏÌÀÂÏ×, ä. âÉÒËÇÏÆÆ, á. ñ. èÉÎÞÉÎ,é. ç. ðÅÔÒÏ×ÓËÉÊ, å. í. ìÁÎÄÉÓ, ÷. é. áÒÎÏÌØÄ, ä. ÷. áÎÏÓÏ×, ñ. ç. óÉÎÁÊ, ó. óÍÅÊÌ ÉÍÎÏÇÉÅ ÄÒÕÇÉÅ.ïÄÎÉÍ ÉÚ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÊ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ × ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ×ÒÅÍÅÎÎÙÈÓÒÅÄÎÉÈ ÄÌÑ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÔÏÞËÉ É ÔÉ�ÉÞÎÏÇÏ ÍÅÒÙ.çÌÁ×Ù 1 É 2 ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÉ �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ ÉÚÕÞÅÎÉÀ �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ �Ï×ÅÄÅÎÉÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈÓÉÓÔÅÍ Ó ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ×Ï�ÒÏÓÕ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ×ÒÅ-ÍÅÎÎ�ÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈ ÄÌÑ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÔÏÞËÉ É ÄÌÑ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÍÅÒÙ.ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, �ÅÒ×ÙÍÉ ÉÚ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ, Ï�ÉÓÙ×ÁÀÝÉÈ ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ ÓÒÅÄÎÉÅ ÉÎÄÉ×ÉÄÕ-ÁÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË É ÍÅÒ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÞÉÔÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ âÉÒËÇÏÆÁ-èÉÎÞÉÎÁ, ÕÔ×ÅÒÖÄÁÀÝÕÀ, ÞÔÏ�ÒÅÄÅÌ ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈ ÄÌÑ �ÏÞÔÉ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ �Ï ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÅÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÜÔÏÊ ÍÅÒÏÊ, É ÔÅÏÒÅÍÕ ëÒÙÌÏ×Á-âÏÇÏÌÀÂÏ×Á, ËÏÔÏÒÁÑ ÇÌÁÓÉÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ �ÒÅ-ÄÅÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈ ÌÀÂÏÊ ÍÅÒÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ. ÷ ÓÌÕÞÁÅÎÁÌÉÞÉÑ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÙ (ÓËÁÖÅÍ, × ÓÌÕÞÁÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏ×ÏÊÄÉÎÁÍÉËÉ ÉÌÉ ÄÌÑ ÒÁÓÔÑÇÉ×ÁÀÝÅÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ) ÜÔÉ ÖÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï�ÉÓÙ×ÁÀÔ É �ÒÅ-ÄÅÌÙ ×ÒÅÍÅÎÎ�ÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈ ÔÉ�ÉÞÎÙÈ × ÓÍÙÓÌÅ ÍÅÒÙ ìÅÂÅÇÁ ÔÏÞÅË É ×ÒÅÍÅÎÎ�ÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÍÅÒ.ïÄÎÁËÏ, ÞÁÓÔÏ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ Á�ÒÉÏÒÉ ÎÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÏÊ, ÁÂ-ÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÅÒÙ ìÅÂÅÇÁ. �ÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÉÚ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÏÂÒÁ-ÖÅÎÉÊ ÄÌÑ ÔÁËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÍÅÎÎÏ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÁ ×Ï�ÒÏÓÁ �ÒÏ ÁÓÉÍ-�ÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ �Ï×ÅÄÅÎÉÅ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ × ÓÍÙÓÌÅ ÍÅÒÙ ìÅÂÅÇÁ ÔÏÞËÉ.
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éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ×Ï�ÒÏÓÁ ÂÙÌÉ ÎÁÞÁÔÙ ñ. ç. óÉÎÁÅÍ 1, ä. òÀÜÌÌÅÍ 2 É ò. âÏÕÜÎÏÍ 3,É �ÏÌÏÖÉÌÉ ÎÁÞÁÌÏ �ÏÎÑÔÉÀ SRB-ÍÅÒÙ. çÒÕÂÏ ÇÏ×ÏÒÑ, SRB-ÍÅÒÙ | ÜÔÏ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÅÍÅÒÙ, ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÙÅ × �ÒÏÄÏÌÖÁÀÝÅÍÓÑ ÄÏÌÇÏÅ ×ÒÅÍÑ ÒÅÁÌØÎÏÍ ÆÉÚÉÞÅÓËÏÍ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎ-ÔÅ. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ (É ÎÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÈ!) Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ SRB-ÍÅÒÙ, ÉÚËÏÔÏÒÙÈ ÍÙ Õ�ÏÍÑÎÅÍ Ä×Á. åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÅÒÁ, Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÓÈÏÄÑÔÓÑ ×ÒÅÍÅÎ-ÎÙÅ ÓÒÅÄÎÉÅ ÌÀÂÏÊ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÅÂÅÇÏ×ÏÊ) ÍÅÒÙ. îÁÂÌÀÄÁÅ-ÍÏÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÅÒÁ, × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ �ÏÞÔÉ ×ÓÅÈ (×ÓÍÙÓÌÅ ÍÅÒÙ ìÅÂÅÇÁ) ÔÏÞÅË. �ÏÞÎÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÎÁÊÄÅÎÙ, Ë �ÒÉÍÅÒÕ, × ÏÂ-ÚÏÒÅ í. âÌÁÎËÁ É ì. âÕÎÉÍÏ×ÉÞÁ 4 (ÓÍ. ÔÁËÖÅ ÒÁÂÏÔÙ í. íÉÓÕÒÅ×ÉÞÁ 5, å. öÁÒ×ÅÎ�ÁÁÉ �. �ÏÌÏÎÅÎ 6, ì.-ó. ñÎÇÁ 7). �ÁÍ ÖÅ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÁÑ ÍÅÒÁ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎ-ÎÏ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ É ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ, ÏÄÎÁËÏ ÏÂÒÁÔÎÏÅ, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÎÅ×ÅÒÎÏ (ÓÍ. ÒÁÂÏÔÙí. íÉÓÕÒÅ×ÉÞÁ É á. úÄÕÎÉË 8, Á ÔÁËÖÅ ÒÁÂÏÔÕ ÷. á. ëÌÅ��ÙÎÁ 9).ðÒÉÍÅÒ âÏÕÜÎÁ ÂÙÌ �ÒÉ×ÅÄÅÎ × ÒÁÂÏÔÅ á. çÁÕÎÄÅÒÄÏÒÆÅÒÁ 10 ËÁË �ÅÒ×ÙÊ �ÒÉÍÅÒ ÄÉ-ÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÀÔ ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ ÓÒÅÄÎÉÅ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÙÈ ÔÏ-ÞÅË | ÉÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ËÁË �ÒÉÍÅÒ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÑ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÏÊ SRB-ÍÅÒÙ. ïÄÎÁËÏ ÏÔÓÀÄÁ,ËÁË ÕÖÅ ÂÙÌÏ ÓËÁÚÁÎÏ ×ÙÛÅ, ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÈÏÄÉÔÓÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÒÅÍÅÎÎ�ÙÈÓÒÅÄÎÉÈ ÍÅÒÙ ìÅÂÅÇÁ, ÉÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÞÔÏ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÀÔ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ SRB-ÍÅÒÙ. çÌÁ×Á1ñ. ç. óÉÎÁÊ. çÉÂÂÓÏ×ÓËÉÅ ÍÅÒÙ × ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ. õÓ�ÅÈÉ íÁÔ. îÁÕË, 27 (1972), ×Ù�. 4,. 21{69.2D. Ruelle. A measure assoiated with Axiom A attrators. Amer. J. Math., 98 (1976), pp. 619{654.3R. Bowen. Equilibrium states and ergodi theory of Anosov di�eomorphisms. Springer Leture Notes inMath. 470 (1975).4M. Blank, L. Bunimovih. Multiomponent dynamial systems: SRB measures and phase transitions.Nonlinearity, 16 (2003), pp. 387{401.5M. Misiurewiz. Ergodi natural measures, preprint (2004).6E. J�arvenp�a�a, T. Tolonen. Relations between natural and observable measures. Nonlinearity, 18(2005), pp. 897{912.7L.-S. Young. What are SRB measures, and whih dynamial systems have them? J. Stat. Phys. 108(2002), pp. 733{754.8M. Misiurewiz, A. Zdunik. Convergene of images of ertain measures. Statistial physis and dynam-ial systems (K�oszeg, 1984), pp. 203{219, Progr. Phys. 10, Birkh�auser Boston, Boston, MA, 1985.9V. Kleptsyn. An example of non-oinidene of minimal and statistial attrators, Ergodi Theory Dy-nam. Systems,26 (2006), pp. 759-768.10A. Gaunderdorfer, Time averages for heterolini attrators, SIAM J. Math. Anal. 52 (1992), 1476{1489. 2



1 ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ ËÁË ÒÁÚ É ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÜÔÏ �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ: × �ÒÉÍÅÒÅ âÏÕÜÎÁÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÍÅÒÙ ÔÁËÖÅ ÎÅÔ.üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ËÁË É ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÇÌÁ×Ù 2, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÄ×ÉÖÅÎÉÅÍ × ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉÏÂÏÚÎÁÞÅÎÎÏÍ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍÉ �Ï ÄÕÈÕ ÇÉ�ÏÔÅÚÁÍÉ ä. òÀÜÌÌÑ É ö. ðÁÌÉÓÁ.çÉ�ÏÔÅÚÁ ä. òÀÜÌÌÑ ÇÏ×ÏÒÉÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÏÔËÒÙÔÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÇÌÁÄ-ËÉÈ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÄÌÑ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÌÑ �ÏÞÔÉ ×ÓÅÈ ÔÏÞÅË ÎÅÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈ.çÉ�ÏÔÅÚÁ ö. ðÁÌÉÓÁ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÇÌÁÄËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ ÓÒÅÄÎÉÅ �ÏÞÔÉ ×ÓÅÈ (× ÓÍÙÓÌÅ ÍÅÒÙ ìÅÂÅÇÁ) ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË.(÷�ÒÏÞÅÍ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÉ Ä×Å ÇÉ�ÏÔÅÚÙ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ �ÒÏ-ÔÉ×ÏÒÅÞÁÝÉÍÉ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ ÉÚ-ÚÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÎÙÈ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÔÉ�ÉÞÎÏÓÔÉ:ä. òÀÜÌÌØ Ï�ÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ | �ÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔØ ÏÓÔÁÔÏÞÎÏÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ,|Á ö. ðÁÌÉÓ ÎÁ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× �ÏÌÎÏÊ ÍÅÒÙ.)ðÒÉÍÅÒ âÏÕÜÎÁ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 2 × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÏÌÅÊ: ÄÌÑ ÎÅÇÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÌÉÞÉÅ Ä×ÕÈ ÓÅ�ÁÒÁÔÒÉÓÎÙÈ Ó×ÑÚÏË, �ÏÜÔÏÍÕ × ÔÉ�ÉÞÎÏÍ Ä×Õ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅ-ÓËÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å ÅÍÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÉÚÏÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×.éÓÓÌÅÄÕÑ ×ÅËÔÏÒÎÙÅ �ÏÌÑ ÎÁ ÔÏÒÅ, ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÍÏÖÎÏ ÓÌÅÇËÁ ÕÍÅÎØÛÉÔØ ËÏÒÁÚÍÅÒ-ÎÏÓÔØ ÔÁËÏÇÏ �ÒÉÍÅÒÁ.äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÍÙ �ÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÀ �ÏÔÏËÏ× þÅÒÒÉ. ðÏÔÏË þÅÒÒÉ ÂÙÌ ××ÅÄ£Î× ÒÁÂÏÔÁÈ �. þÅÒÒÉ 11 12 ËÁË �ÒÉÍÅÒ �ÏÔÏËÁ ÎÁ Ä×ÕÍÅÒÎÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ Ó Ë×ÁÚÉÍÉÎÉ-ÍÁÌØÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ËÁÎÔÏÒÏ×ÏÇÏ ÔÉ�Á. á. ðÕÁÎËÁÒÅ 13 �ÏÓÔÁ×ÉÌ ×Ï�ÒÏÓ Ï ÔÏÍ, ÍÏÖÅÔÌÉ ÇÌÁÄËÏÅ ×ÅËÔÏÒÎÏÅ �ÏÌÅ ÎÁ Ä×ÕÍÅÒÎÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÉÍÅÔØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏËÁÎÔÏÒÏ×ÏÇÏ ÔÉ�Á, É ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ ÎÁ ÜÔÏÔ ×Ï�ÒÏÓ ÂÙÌ �ÏÌÕÞÅÎ á. äÁÎÖÕÁ 14.óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, �ÏÔÏËÉ þÅÒÒÉ ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÎÁÉÌÕÞÛÉÍ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅÍ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÉÎÔÅ-11T. Cherry. Analyti quasi-periodi disontinuous type on a torus, Pro. Lond. Math. So., 44 (1938),no. 2, pp. 175{215.12T. Cherry. Topologial properties of solutions of ordinary di�erential equations, Amer. J. Math, 59(1937), pp. 957{982.13H. Poinar�e. Sur les ourbes d�e�nies par les �equations di��erentielles, I, II, III, IV. J. Math. Pure etAppl., 2 (1881, 82, 85, 86), pp. 151{217.14A. Denjoy. Sur les ourbes d�e�nies par des �equation di��erentielles �a la surfae du tore. J. Math. Pure etAppl., 11 (1932), pp. 333{375. 3



ÒÅÓÏ×ÁÌÏ ðÕÁÎËÁÒÅ.éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ �ÏÔÏËÏ× ÎÁ Ä×ÕÍÅÒÎÙÈ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÑÈ ÚÁÔÅÍ ÂÙÌÏ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÏ ÍÎÏÇÉ-ÍÉ Á×ÔÏÒÁÍÉ, É Ë ÎÁÓÔÏÑÝÅÍÕ ÍÏÍÅÎÔÕ ÜÔÁ ÏÂÌÁÓÔØ ÈÏÒÏÛÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÁ. ïÂÚÏÒ ÉÚ×ÅÓÔ-ÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× Ï ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ÔÁËÉÈ �ÏÔÏËÏ× �ÒÉ×ÅÄÅÎ × ÏÂÚÏÒÅ ó. è. áÒÁÎÓÏÎÁ É÷. ú. çÒÉÎÅÓÁ 15.÷ ÇÌÁ×Å 2, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ �ÏÔÏËÉ þÅÒÒÉ Ó Ä×ÕÍÑ ÑÞÅÊËÁÍÉ, ÍÙ ÓÔÒÏÉÍ �ÒÉÍÅÒ ËÏÒÁÚ-ÍÅÒÎÏÓÔÉ 2� 0 ÓÉÓÔÅÍ Ó ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅÍ ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈ ÔÉ�ÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË É ÍÅÒ. óÍÙÓÌÔÅÒÍÉÎÁ \ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 2� 0" ÏÂßÑÓÎÑÅÔÓÑ ÎÉÖÅ.çÌÁ×Á 3 �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ Ó ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ ÎÁ ËÏÍ-�ÌÅËÓÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ C 2 . ÷ ÜÔÏÊ ÇÌÁ×Å ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ×ÅËÔÏÒÎÙÅ �ÏÌÑ:8<: _x = f(x; y)_y = g(x; y); (0.1)ÇÄÅ f; g 2 O(C 2), É ÆÕÎË�ÉÉ f É g ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÅÊ ÇÉ�ÅÒ�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÎÕÌÅÊ. ïÎÉ ÚÁÄÁÀÔÓÌÏÅÎÉÅ Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉ×ÙÅ.éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÏÌÅÊ Ó ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ ÆÉËÓÉÒÏ-×ÁÎÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ ×ÏÓÈÏÄÉÔ Ë 16-ÏÊ �ÒÏÂÌÅÍÅ çÉÌØÂÅÒÔÁ É ÂÙÌÏ ÎÁÞÁÔÏ × 1950-70-ÙÈ ÇÏÄÁÈ ×ÒÁÂÏÔÁÈ, é. ç. ðÅÔÒÏ×ÓËÏÇÏ{å. í. ìÁÎÄÉÓÁ, í. ç. èÕÄÁÊ-÷ÅÒÅÎÏ×Á 16, à. ó. éÌØÑÛÅÎËÏ 17.ïÄÎÁ ÉÚ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ, �ÏËÁÚÙ×ÁÀÝÉÈ, ÞÔÏ �Ï×ÅÄÅÎÉÅ ÔÁËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ × ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊÏÂÌÁÓÔÉ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ É �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÉÎÔÕÉ�ÉÉ, ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÉ�ÉÞ-ÎÏÅ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÅ ÓÌÏÅÎÉÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ n > 2 �ÌÏÓËÏÓÔÉ C 2 ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ (Ô.Å. ×ÓÅ ÎÅÏÓÏÂÙÅÓÌÏÉ �ÌÏÔÎÙ ÎÁ ×ÓÅÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ) É ÜÒÇÏÄÉÞÎÏ (Ô.Å. ÌÀÂÏÅ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÉÚÍÅÒÉÍÏÅ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï ÂÕÄÅÔ ÌÉÂÏ �ÏÌÎÏÊ, ÌÉÂÏ ÎÕÌÅ×ÏÊ ÍÅÒÙ ìÅÂÅÇÁ).üÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ × Õ�ÏÍÑÎÕÔÙÈ ×ÙÛÅ ÒÁÂÏÔÁÈ í. ç. èÕÄÁÊ-÷ÅÒÅÎÏ×Á É15ó. è. áÒÁÎÓÏÎ, ÷. ú. çÒÉÎÅÓ. �Ï�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ �ÏÔÏËÏ× ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ-ÚÉÑÈ, õÓ�ÅÈÉ íÁÔ. îÁÕË, 41 (1986), no. 1 (247), Ó. 149{169.16M.G. Khudai-Verenov, A property of the solutions of a di�erential equation (Russian), Mat. Sb. 56(1962), pp. 301-308.17éÌØÑÛÅÎËÏ à.ó. �Ï�ÏÌÏÇÉÑ ÆÁÚÏ×ÙÈ �ÏÒÔÒÅÔÏ× ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÎÁËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ. �ÒÕÄÙ ÓÅÍ. ÉÍ. é.ç. ðÅÔÒÏ×ÓËÏÇÏ, ÷Ù�. 4, 1978, ÓÔÒ. 83-136.
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à. ó. éÌØÑÛÅÎËÏ, Á ÔÁËÖÅ × ÒÁÂÏÔÁÈ á. á. ýÅÒÂÁËÏ×Á 18 É é. îÁËÁÉ 19, × ËÏÔÏÒÙÈÛÁÇ ÚÁ ÛÁÇÏÍ ÏÓÌÁÂÌÑÀÔÓÑ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑ ÔÉ�ÉÞÎÏÓÔÉ. ÷ ÇÌÁ×Å 3 ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇ ÜÔÏÊÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÌÏÅÎÉÊ, �ÒÉ ÜÔÏÍ ÔÉ�ÉÞÎÏÓÔØ �ÏÎÉÍÁÅÔÓÑ × ÔÏ�Ï-ÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ, Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÉ�ÉÞÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÄÌÑÏÓÔÁÔÏÞÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÏÌÅÊ (ÓÎÁÂÖÅÎÎÙÈ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÅÊ ÒÁ×-ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÎÁ ËÏÍ�ÁËÔÁÈ).÷ Õ�ÏÍÑÎÕÔÙÈ ×ÙÛÅ ÒÁÂÏÔÁÈ èÕÄÁÊ-÷ÅÒÅÎÏ×Á, éÌØÑÛÅÎËÏ É îÁËÁÉ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁË-ÖÅ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ÎÅÇÒÕÂÏÓÔÉ ÔÉ�ÉÞÎÏÇÏ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏ ÓÌÏÅÎÉÑ. ÷Ï�ÒÏÓ Ï ÔÏÍ,ÉÍÅÅÔ ÌÉ ÍÅÓÔÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÄÌÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÌÏÅÎÉÊ (É ÅÓÌÉ ÄÁ, ÔÏ × ËÁËÏÊÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ), ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ.ïÔÄÅÌØÎÙÊ ÌÉÓÔ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏ ÓÌÏÅÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÒÉÍÁÎÏ×Õ �Ï×ÅÒÈ-ÎÏÓÔØ. ëÁË ÎÉ ÓÔÒÁÎÎÏ, Ï ÅÅ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÎÅÍÎÏÇÏ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÓÔÁ-ÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÏÊ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ, ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ä. ÷. áÎÏÓÏ×ÙÍ × 1963 Ç. ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ÷. é. áÒÎÏÌØÄÁ: × ËÌÁÓÓÅ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÓÌÏÅÎÉÊ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ �ÌÏÓËÏÓÔÉ C 2ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ �ÉËÌ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÒÕÛÅÎ ÍÁÌÙÍ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ.é ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÏÊ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÉ�ÉÞÎÏÇÏ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏÓÌÏÅÎÉÑ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ×ÓÅ ÓÌÏÉ, ËÒÏÍÅ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÙ.ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ü. öÉÓÁ Ï ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ÓÌÏÅ×, ÔÉ�ÉÞÎÙÈ × ÓÍÙÓÌÅÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÒÙ. ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÔÉ�ÉÞÎÙÊ × ÜÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÓÌÏÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÌÉÛØÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÓÅÍÉ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÔÉ�Ï×. îÏ �ÏÄÏÂÎÙÊ ×Ï�ÒÏÓ ÄÌÑ ÔÉ�ÉÞÎÏÇÏ × ÓÍÙÓÌÅ ÍÅÒÙìÅÂÅÇÁ ÓÌÏÑ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ.÷ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ, �. ó. æÉÒÓÏ×ÏÊ 20 ÕÄÁÌÏÓØ Ï�ÉÓÁÔØ ÔÏ�ÏÌÏ-ÇÉÀ ÓÌÏÅ× ÄÌÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÌÏÅÎÉÊ: Õ ÔÉ�ÉÞÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÌÏÅÎÉÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ�ÌÏÓËÏÓÔÉ ×ÓÅ ÓÌÏÉ ËÒÏÍÅ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ | ÄÉÓËÉ, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÓÌÏÉ |�ÉÌÉÎÄÒÙ.18A.A. Shherbakov. Dynamis of loal grous of onformal mappings and genei properties of di�erentialequations on C 2 , Tr. Mat. Inst. im. V.A. Steklova, Ross. Akad. Nauk 254, (2006) [Pro. Steklov Inst. Math.254,(2006), pp. 103-120℄.19I. Nakai. Separatries for nonsolvable dynamis on C ; 0, Ann. Inst. Fourier (Grenoble),44 (1994), no. 2,pp. 569-599.20æÉÒÓÏ×Á �.ó. �Ï�ÏÌÏÇÉÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÌÏÅÎÉÊ × C 2 . ó×ÏÊÓÔ×Ï ëÕ�ËÉ-óÍÅÊÌÁ, �ÒÕÄÙ íéáî,2006, 254, 162{180. 5



÷ ÇÌÁ×Å 3 ÍÙ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÍ, ÞÔÏ Õ ÔÉ�ÉÞÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÌÏÅÎÉÑ ÒÏ×ÎÏ ÓÞÅÔÎÏÅ ÞÉ-ÓÌÏ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ �ÉÌÉÎÄÒÏ×. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Õ ÔÉ�ÉÞÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÔÉ-ÞÅÓËÏÇÏ ÓÌÏÅÎÉÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÅÓÔØ ÓÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ�ÒÅÄÅÌØÎÙÈ �ÉËÌÏ×.úÁÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÕÖÅ ÄÌÑ ÓÌÏÅÎÉÊ C P 2 (ËÁË É × C P n) ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ (ÇÅÏÍÅ-ÔÒÉÞÅÓËÏÊ) ÓÔÅ�ÅÎÉ ÍÎÏÇÉÅ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×Ï�ÒÏÓÙ ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍÉ. �ÁË, × ÒÁÂÏÔÅæ. ìÏÒÅ É äÖ. òÅÂÅÌÏ 21 ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÏÔËÒÙÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ, × ËÏÔÏÒÏÊÔÉ�ÉÞÎÏÅ ÓÌÏÅÎÉÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ É ÜÒÇÏÄÉÞÎÏ. ïÄÎÁËÏ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ, Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÌÉ ÍÉÎÉÍÁÌØ-ÎÏÓÔØ É ÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔØ ÇÌÏÂÁÌØÎÏ ÔÉ�ÉÞÎÙÍÉ.ãÅÌØ ÒÁÂÏÔÙ.ãÅÌØÀ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ �Ï×ÅÄÅÎÉÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈÓÉÓÔÅÍ Ó ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ É ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ: ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ×ÒÅÍÅÎ-ÎÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈ ÄÌÑ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÔÏÞËÉ É ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÍÅÒÙ × ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ Ó ×ÅÝÅ-ÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ, ÉÚÕÞÅÎÉÅ �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ �Ï×ÅÄÅÎÉÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉ-ÓÔÅÍ Ó ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ, Á ÉÍÅÎÎÏ,ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÔÉ�ÉÞÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ× ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÏÌÅÊ Ó ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ É ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÉÍÉ ÓÌÏÅÎÉÊ.îÁÕÞÎÁÑ ÎÏ×ÉÚÎÁ.ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÎÏ×ÙÍÉ É ÓÏÓÔÏÑÔ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ:� éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÙ ×Ï�ÒÏÓÙ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÍÅÒÙ × �ÒÉÍÅÒÅâÏÕÜÎÁ. äÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÍÅÒÙ ÅÅ ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ ÓÒÅÄÎÉÅ ÎÅ ÉÍÅÀÔ �ÒÅÄÅÌÁ.� ðÏÓÔÒÏÅÎ �ÒÉÍÅÒ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÁ ÔÏÒÅ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2 � 0 (Ô.Å. ÔÁËÉÅÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ × ÔÉ�ÉÞÎÏÍ Ä×Õ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å\ËÁÎÔÏÒÏ×ÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ"), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÔ �ÒÅÄÅÌÏ× ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈ, ËÁË ÄÌÑÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÔÏÞËÉ, ÔÁË É ÄÌÑ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÍÅÒÙ. ÷ ÏÓÎÏ×Å ÄÁÎÎÏÇÏ �ÒÉÍÅÒÁ ÌÅÖÉÔ ÑÞÅÊËÁþÅÒÒÉ.21F. Loray, J. Rebelo Minimal, rigid foliations by urves on CPn , J. Eur. Math. So. 5 (2003), no. 2,pp. 147{201.
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� éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÙ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÓÌÏÅÎÉÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ. äÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÔÉ�ÉÞ-ÎÏÅ (× ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ) ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÓÌÏÅÎÉÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ É ÜÒÇÏÄÉÞÎÏ.�ÁËÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ Õ ÔÉ�ÉÞÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÌÏÅÎÉÑ ÅÓÔØ ÓÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÏ-ÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ �ÉËÌÏ×.íÅÔÏÄÙ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ.÷ ÒÁÂÏÔÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÍÅÔÏÄÙ ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ, ÔÅ-ÏÒÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ, ÔÅÏÒÉÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ É�ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÓÌÏÅÎÉÊ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ.äÌÑ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈ ÍÅÒ �ÒÉÍÅÎÑÀÔÓÑ ÍÅÔÏÄÙ ÔÅÏÒÉÉÍÅÒÙ É ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ. ÷ ÇÌÁ×Å 3, �ÒÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÉ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÓÌÏÅÎÉÊ,�ÒÉÍÅÎÑÀÔÓÑ ÍÅÔÏÄÙ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.�ÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÁÑ É �ÒÁËÔÉÞÅÓËÁÑ �ÅÎÎÏÓÔØ.òÁÂÏÔÁ ÎÏÓÉÔ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ �ÏÌÅÚÎÙ × ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁ-ÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ Ó ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ É ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ, Á ÔÁËÖÅ × ÔÅÏÒÉÉ ËÏÍ�ÌÅËÓ-ÎÙÈ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÌÏÅÎÉÊ.á�ÒÏÂÁ�ÉÑ ÒÁÂÏÔÙ.ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÉ ÄÏËÌÁÄÙ×ÁÌÉÓØ:� ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ íçõ �ÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ �ÒÏÆ.à. ó. éÌØÑÛÅÎËÏ (ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ, 2002{2007 ÇÇ.),� ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ ÏÔÄÅÌÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÎÓÔÉÔÕÔÁòáî �ÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ ÁËÁÄÅÍÉËÁ ä.÷.áÎÏÓÏ×Á É à.ó.éÌØÑÛÅÎËÏ (2005 Ç.)� ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ ëÏÒÎÅÌØÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ (óûá) �ÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ �ÒÏÆ. äÖ.çÕ-ÇÅÎÈÅÊÍÅÒÁ (John Gukenheimer) (ÎÏÑÂÒØ 2004 Ç.),� ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ �Ï ÁÌÇÅÂÒÅ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ öÅÎÅ×ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ (ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÉ |�ÒÏÆ. ç. áÒÖÁÎ�Å×Á, �ÒÏÆ. P. De la Harpe)(öÅÎÅ×Á, û×ÅÊ�ÁÒÉÑ, ÎÏÑÂÒØ 2006 Ç.),� ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ �Ï ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ òÅÎÎÓËÏÇÏ õÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ (ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌØ| �ÒÏÆ. L.Pirio)(òÅÎÎ, æÒÁÎ�ÉÑ, ÎÏÑÂÒØ 2004 Ç.),7



� ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ Universida Autonomia Metropolitana (ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÉ �ÒÏÆ. L. Ortiz-Bombadila, �ÒÏÆ. E.Rosalez-Gonzales)(Mexio, íÅËÓÉËÁ, ÎÏÑÂÒØ 2007 Ç.),� ÎÁ ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ \çÅÏÍÅÔÒÉÑ �ÒÉÒÏÄ" (ëÁÚÁÎØ, Á×ÇÕÓÔ 2004 Ç.),� ÎÁ ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ ðÅÔÒÏ×ÓËÏÇÏ (21-Ñ ÓÅÓÓÉÑ) (íÏÓË×Á, ÍÁÊ 2004 Ç.)� ÎÁ ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ \Lyapunov exponents and related topis in dynamisand geometry" (íÏÓË×Á, ÑÎ×ÁÒØ 2005 Ç.),� ÎÁ 10-Í ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÏÍ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ËÏÎÇÒÅÓÓÅ (ðÒÁÇÁ, 2006 Ç.)ðÕÂÌÉËÁ�ÉÉ.ïÓÎÏ×ÎÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÏ; Ó�ÉÓÏË ÉÚ Ä×ÕÈ ÒÁÂÏÔ Á×ÔÏÒÁ �Ï ÔÅÍÅ ÄÉÓ-ÓÅÒÔÁ�ÉÉ �ÒÉ×ÅÄÅÎ × ËÏÎ�Å Á×ÔÏÒÅÆÅÒÁÔÁ.óÔÒÕËÔÕÒÁ É ÏÂß£Í ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÉ.äÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÑ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ××ÅÄÅÎÉÑ, ÔÒ£È ÇÌÁ×, × ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔÉ ×ËÌÀÞÁÀÝÉÈ × ÓÅÂÑ 16�ÁÒÁÇÒÁÆÏ×, É Ó�ÉÓËÁ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ, ×ËÌÀÞÁÀÝÅÇÏ 52 ÎÁÉÍÅÎÏ×ÁÎÉÑ. ðÏÌÎÙÊ ÏÂß£Í ÄÉÓ-ÓÅÒÔÁ�ÉÉ 73 ÓÔÒÁÎÉ�Ù.ïÓÎÏ×ÎÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÉîÁÓÔÏÑÝÁÑ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÑ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÀ �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ �Ï×ÅÄÅÎÉÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈÓÉÓÔÅÍ Ó ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ É ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ.çÌÁ×Ù 1 É 2 �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ ÉÚÕÞÅÎÉÀ �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ �Ï×ÅÄÅÎÉÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ Ó ×ÅÝÅ-ÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ×Ï�ÒÏÓÕ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ×ÒÅÍÅÎÎ�ÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈÄÌÑ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÔÏÞËÉ É ÄÌÑ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÍÅÒÙ.÷ �ÅÒ×ÏÊ ÇÌÁ×Å ÉÓÓÌÅÄÕÅÔÓÑ �Ï×ÅÄÅÎÉÅ ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈ ÍÅÒÙ × �ÒÉÍÅÒÅ âÏÕÜÎÁ:×ÅËÔÏÒÎÏÍ �ÏÌÅ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ Ó Ä×ÕÍÑ ÓÅÄÌÁÍÉ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ÓÅ�ÁÒÁÔÒÉÓÎÙÍÉ Ó×ÑÚ-ËÁÍÉ. ÷ ÒÁÂÏÔÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎ Ñ×ÎÙÊ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÕÓÒÅÄÎÅÎÎÙÈ ÍÅÒ É Ï�ÉÓÁÎÏ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï ÉÈ ÞÁÓÔÉÞÎÙÈ �ÒÅÄÅÌÏ×. ëÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ, ÄÌÑ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÍÅÒÙ Å£ ×ÒÅÍÅÎÎÙÅÓÒÅÄÎÉÅ ÎÅ ÓÈÏÄÑÔÓÑ.îÁ�ÏÍÎÉÍ Ï�ÉÓÁÎÉÅ �ÒÉÍÅÒÁ âÏÕÜÎÁ. 8



òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ×ÅËÔÏÒÎÏÅ �ÏÌÅ Ó Ä×ÕÍÑ ÓÅÄÌÁÍÉ O1 É O2, ÔÁËÉÍÉ, ÞÔÏ ÏÄ-ÎÁ ÉÓÈÏÄÑÝÁÑ ÓÅ�ÁÒÁÔÒÉÓÁ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ×ÈÏÄÑÝÅÊ ÓÅ�ÁÒÁÔÒÉÓÏÊ ÄÒÕÇÏÇÏ.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Ó£ÄÅÌ ÞÅÒÅÚ ��1 < 0 É �1 > 0 ÄÌÑ �ÅÒ×ÏÇÏ ÓÅÄÌÁ É��2 < 0 É �2 > 0 ÄÌÑ ×ÔÏÒÏÇÏ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ � = �1�2�1�2 > 1. üÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÏÚÎÁÞÁ-ÅÔ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÉÅ Ë \ÓÅ�ÁÒÁÔÒÉÓÎÏÍÕ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÕ" (ÏÂßÅÄÉ-ÎÅÎÉÀ ÓÅ�ÁÒÁÔÒÉÓ É Ó£ÄÅÌ), ÂÕÄÕÔ Ë ÎÅÍÕ �ÒÉÂÌÉÖÁÔØÓÑ. �ÁËÁÑ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÉÍÅÒÏÍ âÏÕÜÎÁ ÉÌÉ ÇÅÔÅÒÏËÌÉÎÉÞÅÓËÉÍ ÁÔÔÒÁËÔÏÒÏÍ.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ËÁË ÕÓÔÒÏÅÎÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ ëÒÙÌÏ×Á{âÏÇÏÌÀÂÏ×Á | �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÙ Õ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÁ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å. ðÕÓÔØ gt |ÆÁÚÏ×ÙÊ (�ÏÌÕ)�ÏÔÏË, Á m | ÍÅÒÁ. ðÕÓÔØ gt�m | ÓÄ×ÉÇ ÍÅÒÙ m �ÏÄ ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ ÆÁÚÏ×ÏÇÏ�ÏÔÏËÁ gt ÚÁ ×ÒÅÍÑ t, ÔÏ ÅÓÔØ gt�m(U) = m(fx j gt(x) 2 Ug). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÒÅÍÅÎÎ�ÙÅÓÒÅÄÎÉÅ mt ÍÅÒÙ m: mt = 1t Z t0 g��md�éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ �ÒÉ tn ���!n!1 1 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÅÄÅÌ limn!1mtn , ÔÏ �ÏÌÕÞÅÎÎÁÑ �ÒÅÄÅÌØÎÁÑÍÅÒÁ ÂÕÄÅÔ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁ. ðÒÏ�ÅÄÕÒÁ ëÒÙÌÏ×Á-âÏÇÏÌÀÂÏ×Á É ÓÏÓÔÏÉÔ ×Ï ×ÚÑÔÉÉ ÌÀÂÏÇÏÞÁÓÔÉÞÎÏÇÏ �ÒÅÄÅÌÁ ÍÅÒ mt �ÒÉ t!1.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÅÒÙ, ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÅÂÅÇÏ×ÏÊ, Ó ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ ×ÎÕ-ÔÒÉ \ÓÅ�ÁÒÁÔÒÉÓÎÏÇÏ Ä×ÕÕÇÏÌØÎÉËÁ". âÕÄÅÍ ×ÙÂÉÒÁÔØ ÎÁÞÁÌØÎÕÀ ÍÅÒÕ m ÉÚ ÜÔÏÇÏ ËÌÁÓ-ÓÁ. íÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ: ×ÙÑÓÎÉÔØ, ËÁË ÕÓÔÒÏÅÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÞÁÓÔÉÞ-ÎÙÈ �ÒÅÄÅÌÏ× ÍÅÒ mt �ÒÉ t ! 1. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ×ÙÑÓÎÉÔØ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ �ÒÅÄÅÌ mt �ÒÉt!1.÷ �ÅÒ×ÏÊ ÇÌÁ×Å �ÏÌÕÞÅÎÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÎÁ ÍÅÒÕ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ× �ÒÏ�ÅÄÕÒÅ ëÒÙÌÏ×Á-âÏÇÏÌÀÂÏ×Á ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ �ÒÅÄÅÌ, Á × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ �ÒÅÄÅÌÁ ÎÅÔ,Ï�ÉÓÁÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÞÁÓÔÉÞÎÙÈ �ÒÅÄÅÌÏ×.ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÏÓÉÔÅÌØ ÌÀÂÏÊ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÍÅÒÙ × �ÒÉÍÅÒÅ âÏÕÜÎÁ ÍÏÖÅÔ ÓÏÓÔÏÑÔØÔÏÌØËÏ ÉÚ Ä×ÕÈ ÔÏÞÅË | ÓÅÄÅÌ O1 É O2. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ, ÏÔ ÞÅÇÏ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÓÕÝÅ-ÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ �ÒÅÄÅÌÁ, ÜÔÏ ÓÔÁÂÉÌÉÚÉÒÕÅÔÓÑ ÌÉ ÄÏÌÑ ÍÅÒÙ, ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÎÁÑ ÏËÏÌÏ �ÅÒ×ÏÇÏ(É, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÏËÏÌÏ ×ÔÏÒÏÇÏ) ÓÅÄÌÁ.îÁÚÏ×£Í ÍÅÒÕ m × �ÒÉÍÅÒÅ âÏÕÜÎÁ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÊ, ÅÓÌÉ ÍÅÒÁ m ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÅÂÅÇÏ×ÏÊ É Å£ ÎÏÓÉÔÅÌØ ÌÅÖÉÔ ×ÎÕÔÒÉ 
: ïÓÎÏ×ÎÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÇÌÁ×Ù 1Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ: 9



�ÅÏÒÅÍÁ 1.2.1. ÷ C3-ÇÌÁÄËÏÍ �ÒÉÍÅÒÅ âÏÕÜÎÁ ÄÌÑ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÊ ÍÅÒÙ mÕÓÒÅÄÎ£ÎÎÙÅ ÍÅÒÙ mt ÎÅ ÂÕÄÕÔ ÉÍÅÔØ �ÒÅÄÅÌÁ �ÒÉ t ! 1, Á ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÞÁÓÔÉÞÎÙÈ�ÒÅÄÅÌÏ× ÂÕÄÅÔ ÏÔÒÅÚÏË × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÍÅÒ.�É�ÉÞÎÏÓÔØ × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ×ÎÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÍÅÒ.üÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ Ñ×ÎÏÇÏ Ï�ÉÓÁÎÉÑ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÓÅÍÅÊÓÔ×Ámt �ÒÉ t!1,�ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ × ÇÌÁ×Å 1.ðÒÉÍÅÒ âÏÕÜÎÁ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 2 × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ×ÅËÔÏÒÎÙÈ �ÏÌÅÊ: ÄÌÑ ÎÅÇÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÌÉÞÉÅ Ä×ÕÈ ÓÅ�ÁÒÁÔÒÉÓÎÙÈ Ó×ÑÚÏË, �ÏÜÔÏÍÕ × ÔÉ�ÉÞÎÏÍ Ä×Õ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅ-ÓËÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å ÅÍÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÉÚÏÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×.éÓÓÌÅÄÕÑ ×ÅËÔÏÒÎÙÅ �ÏÌÑ ÎÁ ÔÏÒÅ, ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÍÏÖÎÏ ÓÌÅÇËÁ ÕÍÅÎØÛÉÔØ ËÏÒÁÚÍÅÒ-ÎÏÓÔØ ÔÁËÏÇÏ �ÒÉÍÅÒÁ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ, × ÇÌÁ×Å 2, ÍÙ �ÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÀ �ÏÔÏËÏ×þÅÒÒÉ ÎÁ Ä×ÕÍÅÒÎÏÍ ÔÏÒÅ.ïÓÎÏ×ÎÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÇÌÁ×Ù 2 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, Ó ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ �ÏÔÏËÏ× þÅÒ-ÒÉ Ó Ä×ÕÍÑ ÑÞÅÊËÁÍÉ, �ÒÉÍÅÒÁ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2 � 0 ÓÉÓÔÅÍ Ó ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅÍ ×ÒÅÍÅÎÎÙÈÓÒÅÄÎÉÈ ÔÉ�ÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË É ÍÅÒ. \ëÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 2� 0" ÚÄÅÓØ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ × ÔÉ�ÉÞÎÏÍÄ×Õ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Å ÜÔÏÍÕ �ÒÉÍÅÒÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ëÁÎÔÏÒÏ×Ï ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �Á-ÒÁÍÅÔÒÏ×. éÚ Ñ×ÎÏÇÏ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÔ �ÒÅÄÅÌÁ ×ÒÅÍÅÎ-ÎÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÔÏÞËÉ É ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÍÅÒÙ, ÓÌÅÄÕÀÔ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÇÌÁ×Ù 2:óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2.3.3. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÉÍÅÒ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2 � 0,ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÔ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÔÏÞËÉ.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2.3.5. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÉÍÅÒ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ Ó ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅÍ ×ÒÅÍÅÎ-ÎÙÈ ÓÒÅÄÎÉÈ Õ ÔÉ�ÉÞÎÏÊ ÍÅÒÙ, ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ìÅÂÅÇÏ×ÏÊ, ËÏ-ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2� 0.çÌÁ×Á 3 �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ Ó ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ ÎÁ ËÏÍ-�ÌÅËÓÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ C 2 . ÷ ÜÔÏÊ ÇÌÁ×Å ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ×ÅËÔÏÒÎÙÅ �ÏÌÑ:8<: _x = f(x; y)_y = g(x; y); (0.2)10



ÇÄÅ f; g 2 O(C 2), É ÆÕÎË�ÉÉ f É g ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÅÊ ÇÉ�ÅÒ�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÎÕÌÅÊ. ïÎÉ ÚÁÄÁÀÔÓÌÏÅÎÉÅ Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉ×ÙÅ.÷ ÇÌÁ×Å 3 ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÏÇ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ èÕÄÁÊ-÷ÅÒÅÎÏ×,éÌØÑÛÅÎËÏ, ýÅÒÂÁËÏ×, îÁËÁÉ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ:�ÅÏÒÅÍÁ 3.2.2. �É�ÉÞÎÏÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÓÌÏÅÎÉÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ C 2 ÍÉÎÉ-ÍÁÌØÎÏ É ÜÒÇÏÄÉÞÎÏ (Ô.Å. ÌÀÂÏÅ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÉÚÍÅÒÉÍÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÍÅÅÔ ÌÉÂÏ �ÏÌ-ÎÕÀ, ÌÉÂÏ ÎÕÌÅ×ÕÀ ÍÅÒÕ ìÅÂÅÇÁ).�É�ÉÞÎÏÓÔØ ÚÄÅÓØ �ÏÎÉÍÁÅÔÓÑ × ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ, Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÎÁÚÙ×ÁÅÔ-ÓÑ ÔÉ�ÉÞÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÄÌÑ ÏÓÔÁÔÏÞÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ×ÅËÔÏÒÎÙÈ�ÏÌÅÊ (ÓÎÁÂÖÅÎÎÙÈ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÅÊ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÎÁ ËÏÍ�ÁËÔÁÈ).óÔÏÉÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÓÌÏÅÎÉÊ ÏÓÎÏ×Ù×ÁÅÔÓÑ ÎÁ ÒÁÓÓÍÏ-ÔÒÅÎÉÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÌÏÅÍ Ó ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÏÓÏÂÙ-ÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ (É, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, Ó ÂÏÇÁÔÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ ÍÏÎÏÄÒÏÍÉÉ).äÌÑ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÌÏÅÎÉÊ �ÒÑÍÏÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÔÁËÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ: ÔÉ�ÉÞÎÏÅÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÓÌÏÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÎÁ ×ÓÅÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ�ÒÑÍÏÊ.ïÔÄÅÌØÎÙÊ ÌÉÓÔ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏ ÓÌÏÅÎÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÒÉÍÁÎÏ×Õ �Ï×ÅÒÈ-ÎÏÓÔØ. ëÁË ÎÉ ÓÔÒÁÎÎÏ, Ï ÅÅ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÎÅÍÎÏÇÏ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÓÔÁ-ÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÏÊ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ, ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ä. ÷. áÎÏÓÏ×ÙÍ × 1963 Ç. ÎÁÓÅÍÉÎÁÒÅ ÷. é. áÒÎÏÌØÄÁ:çÉ�ÏÔÅÚÁ áÎÏÓÏ×Á. ÷ ËÌÁÓÓÅ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÓÌÏÅÎÉÊ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ �ÌÏÓ-ËÏÓÔÉ C 2 ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ �ÉËÌ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÒÕÛÅÎ ÍÁÌÙÍ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ.é ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÏÊ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÓÌÏÉ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏ ÓÌÏÅ-ÎÉÑ, ËÒÏÍÅ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÙ.÷ ÇÌÁ×Å 3 ÔÁËÖÅ ÉÓÓÌÅÄÕÅÔÓÑ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÑ ÓÌÏÅ× ÔÉ�ÉÞÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÌÏÅÎÉÑ ËÏÍ-�ÌÅËÓÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ.îÁÍ ÕÄÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ:�ÅÏÒÅÍÁ 3.2.1. õ ÔÉ�ÉÞÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÌÏÅÎÉÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÅÓÔØÓÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ �ÉËÌÏ×.
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ëÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÕÓÉÌÅÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ �. ó. æÉÒÓÏ×ÏÊ 22, ÁÉÍÅÎÎÏ:óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 3.3.2. õ ÔÉ�ÉÞÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÌÏÅÎÉÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ×ÓÅÓÌÏÉ ËÒÏÍÅ × ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ | ÄÉÓËÉ, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÓÌÏÉ | �ÉÌÉÎÄÒÙá×ÔÏÒ ×ÙÒÁÖÁÅÔ Ó×ÏÀ ÏÇÒÏÍÎÕÀ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØ Ó×ÏÅÍÕ ÎÁÕÞÎÏÍÕ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÀ, Ä.Æ-Í.Î., �ÒÏÆÅÓÓÏÒÕ à. ó. éÌØÑÛÅÎËÏ ÚÁ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÕ ÚÁÄÁÞ É �ÏÓÔÏÑÎÎÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ Ë ÒÁÂÏÔÅ,Ë.Æ-Í.Î. á. ó. çÏÒÏÄÅ�ËÏÍÕ ÚÁ �ÅÎÎÙÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ, Ë.Æ-Í.Î. ÷. á. ëÌÅ��ÙÎÕ ÚÁ �ÌÏÄÏ-Ô×ÏÒÎÙÅ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ.ó�ÉÓÏË ÒÁÂÏÔ Á×ÔÏÒÁ �Ï ÔÅÍÅ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÉ[1℄ �. é. çÏÌÅÎÉÝÅ×Á-ëÕÔÕÚÏ×Á, âÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ ÞÉÓÌÁ �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÉÈ ÓÌÏÅ× ÄÌÑÔÉ�ÉÞÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÌÏÅÎÉÑ × C 2 , �ÒÕÄÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÎÓÔÉÔÕÔÁ ÉÍ.÷.á.óÔÅËÌÏ×Á, 254 (2006), Ó. 192{195.[2℄ �. é. çÏÌÅÎÉÝÅ×Á-ëÕÔÕÚÏ×Á, ÷. á. ëÌÅ��ÙÎ, éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ �ÒÏ-�ÅÄÕÒÙ ëÒÙÌÏ×Á-âÏÇÏÌÀÂÏ×Á × �ÒÉÍÅÒÅ âÏÕÜÎÁ, íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÍÅÔËÉ, 38(2007), no. 5, Ó. 678{689.÷ ÒÁÂÏÔÅ [2℄ ÷. á. ëÌÅ��ÙÎÕ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÈÌÅÍÍ 1 É 2, Á ÔÁËÖÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÔÅÏÒÅÍ 3 É 4, Á �. é. çÏÌÅÎÉÝÅ×ÏÊ-ëÕÔÕÚÏ×ÏÊ �ÒÉÎÁÄ-ÌÅÖÁÔ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ 1 É 2, Á ÔÁËÖÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÔÅÏÒÅÍ 3 É 4.
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