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òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÅÎÁ ÎÁ ËÁÆÅÄÒÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÔÏ�ÏÌÏÇÉÉ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉËÉ çÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ - ÷ÙÓÛÁÑ ÛËÏÌÁ ÜËÏÎÏÍÉËÉïÆÉ�ÉÁÌØÎÙÅ Ï��ÏÎÅÎÔÙ: ÞÌÅÎ-ËÏÒÒÅÓ�ÏÎÄÅÎÔ òáî,ÄÏËÔÏÒ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË÷ÅÓÎÉÎ áÎÄÒÅÊ àÒØÅ×ÉÞÄÏËÔÏÒ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË,�ÒÏÆÅÓÓÏÒ ÷ÉÎÂÅÒÇ üÒÎÅÓÔ âÏÒÉÓÏ×ÉÞÄÏËÔÏÒ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË,�ÒÏÆÅÓÓÏÒ ðÏ�Ï× ÷ÌÁÄÉÍÉÒ ìÅÏÎÉÄÏ×ÉÞ÷ÅÄÕÝÁÑ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÑ: óÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÏÅ ÏÔÄÅÌÅÎÉÅíÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÎÓÔÉÔÕÔÁÉÍÅÎÉ ÷. á. óÔÅËÌÏ×Á òáîúÁÝÉÔÁ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÉ ÓÏÓÔÏÉÔÓÑ 16 ÏËÔÑÂÒÑ 2009 Ç. × 16 ÞÁÓÏ× 45ÍÉÎÕÔ ÎÁ ÚÁÓÅÄÁÎÉÉ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÓÏ×ÅÔÁ ä.501.001.84 �ÒÉ íÏ-ÓËÏ×ÓËÏÍ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ ÉÍÅÎÉ í. ÷. ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á �ÏÁÄÒÅÓÕ: òÏÓÓÉÊÓËÁÑ æÅÄÅÒÁ�ÉÑ, 119991, íÏÓË×Á, çóð-1, ìÅÎÉÎÓËÉÅÇÏÒÙ, Ä. 1, íçõ ÉÍÅÎÉ í. ÷. ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á, íÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊÆÁËÕÌØÔÅÔ, ÁÕÄÉÔÏÒÉÑ 14-08.ó ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÅÊ ÍÏÖÎÏ ÏÚÎÁËÏÍÉÔØÓÑ × ÂÉÂÌÉÏÔÅËÅ íÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ íçõ ÉÍÅÎÉ í. ÷. ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á (çÌÁ×ÎÏÅ ÚÄÁ-ÎÉÅ, 14 ÜÔÁÖ).á×ÔÏÒÅÆÅÒÁÔ ÒÁÚÏÓÌÁÎ 16 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2009 Ç.õÞÅÎÙÊ ÓÅËÒÅÔÁÒØ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÓÏ×ÅÔÁä.501.001.84 �ÒÉ íçõÄÏËÔÏÒ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÕË,�ÒÏÆÅÓÓÏÒ á. ï. é×ÁÎÏ×



ïâýáñ èáòáë�åòéó�éëá òáâï�ùáËÔÕÁÌØÎÏÓÔØ ÔÅÍÙ. òÁÂÏÔÁ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ÔÏÍÕ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÀÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÏÖÎÏ ÎÁÚ×ÁÔØ ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÏÊ ÔÅÏÒÉÅÊ ÉÎ×Á-ÒÉÁÎÔÏ× (��é) ÉÌÉ ÔÅÏÒÉÅÊ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏ× ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÇÒÕ�� �ÒÅÏÂÒÁ-ÚÏ×ÁÎÉÊ.÷ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏ× ÔÉ�ÉÞÎÏÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÉÔÕÁ-�ÉÑ, ËÏÇÄÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��ÁG ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉ-ÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ V ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K, É ÓÔÁ×ÉÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÁÌ-ÇÅÂÒÙ K[V ℄G ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ ÍÎÏÇÏÂÒÁÚÉÉ V , ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÇÒÕ��Ù G.÷ ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏ× ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ Ó ÄÉÓËÒÅÔ-ÎÙÍÉ ÇÒÕ��ÁÍÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ. úÄÅÓØ ÔÉ�ÉÞÎÁ ÓÉÔÕÁ�ÉÑ, ËÏÇÄÁ ÉÍÅ-ÅÔÓÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÒÕ��Á � Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÜÒÍÉÔÏ×Á ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á X ÎÅËÏÍ�ÁËÔÎÏÇÏ ÔÉ�Á, É ÄÅÊÓÔ×ÉÅ � ÎÁ X ÔÁËÏ×Ï, ÞÔÏÆÁËÔÏÒ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï X=� ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÏÂßÅÍ. �ÁËÉÅ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÅÇÒÕ��Ù ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÒÅÛÅÔËÁÍÉ. çÒÕ��Ù Ó ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ ÆÁËÔÏÒ�ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ËÏËÏÍ�ÁËÔÎÙÍÉ (ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÙÍÉ) ÒÅÛÅÔËÁÍÉÉÌÉ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÍÉ ÇÒÕ��ÁÍÉ.óÌÅÄÕÀÝÉÊ ×ÁÖÎÙÊ ×Ï�ÒÏÓ: ÞÔÏ ÓÌÕÖÉÔ ÁÎÁÌÏÇÏÍ ÁÌÇÅÂÒÙ ÒÅÇÕ-ÌÑÒÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ K[V ℄? úÁ�ÁÓ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ ÜÒÍÉÔÏ×ÏÍÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å X ×ÅÌÉË, ÎÏ �-ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÍÉ ÓÒÅÄÉÎÉÈ ÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ. äÌÑ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ���ÒÉÞÉÎÁ ÜÔÏÇÏ �ÒÏÓÔÁ: ÎÁ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÍ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅX=� ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ËÏÎÓÔÁÎÔ.÷ÙÈÏÄ ÉÚ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ �ÏÄÓËÁÚÙ×ÁÅÔ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈÆÏÒÍ: ÎÕÖÎÏ ÌÉÎÅÁÒÉÚÏ×ÁÔØ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÇÒÕ��Ù �, ÔÏ ÅÓÔØ �ÒÏÄÏÌÖÉÔØÜÔÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ (ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ) Ó X ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ L ÎÁÄ X ÉÌÉ, ÄÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ �-ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅL ÎÁÄ X. é ÔÏÇÄÁ ÇÌÁ×ÎÙÍ ÄÌÑ ��é ÏÂßÅËÔÏÍ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÇÒÁÄÕÉ-ÒÏ×ÁÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ L = L(L) = � HÆ(L
n; X) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ1



ÔÅÎÚÏÒÎÙÈ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ L. çÒÕ��Á � ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔÁ×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ÁÌÇÅÂÒÙ L, É ÓÔÁ×ÉÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÙÁÌÇÅÂÒÙ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏ× A = L�.áÌÇÅÂÒÁ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏ× A ÂÙÌÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ ÅÝ£ × 19 ×ÅËÅ �ÏÄ ÉÍÅ-ÎÅÍ ÁÌÇÅÂÒÙ � � a-Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ. æÕÎË�ÉÑ Ä×ÕÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈa(
; z), 
 2 �, x 2 X, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÏ�ÉËÌÏÍ (ÆÁËÔÏÒÏÍ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÏ-ÓÔÉ) ÇÒÕ��Ù �, ÅÓÌÉ �ÒÉ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ 
 ÆÕÎË�ÉÑ a(
; x) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ�Ï x É ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÕÌØ. ëÒÏÍÅ ÜÔÏÇÏ, ÏÎÁ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔÕÓÌÏ×ÉÀ a(
1
2; x) = a(
1; 
2x)a(
2; x) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ 
1 É 
2 ÉÚ ÇÒÕ��Ù � Éx 2 X. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å �ÒÉÍÅÒÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ñËÏÂÉ (ÑËÏÂÉÁÎ)j(
; x) �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ 
 2 � × ÔÏÞËÅ x 2 X.çÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ × X ÆÕÎË�ÉÑ f(x) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ � � a-Á×ÔÏÍÏÒÆÎÏÊÆÏÒÍÏÊ �ÅÌÏÇÏ ×ÅÓÁ l, ÅÓÌÉ f(
x) = al(
; x) � f(x).þÅÒÅÚAl ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Á×ÔÏÍÏÒÆ-ÎÙÈ ÆÏÒÍ ×ÅÓÁ l, É �ÕÓÔØ A = A(�; a) = Ll�0Al { ÇÒÁÄÕÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ÁÌ-ÇÅÂÒÁ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÁÑ ËÏ�ÉËÌÕ a ÇÒÕ��Ù �. áÌÇÅÂÒÁA(�; j�1) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ. ï�É-ÛÅÍ ÎÁ ÑÚÙËÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ��é,ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍÅÀÔ �ÒÑÍÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Ë ÔÅÍÅ ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ.íÁÔÅÍÁÔÉËÉ 19 É ÎÁÞÁÌÁ 20 ×ÅËÁ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÛËÏÌÁ æ. ëÌÅÊÎÁ) ÚÁ-ÎÉÍÁÌÉÓØ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ: �ÕÓÔØ × ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ËÏÍ�-ÌÅËÓÎÏÍ ÄÉÓËÅ B = fz 2 C j jzj < 1g ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÒÕ��ÁÅÇÏ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× �. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï B=�ËÏÍ�ÁËÔÎÏ ÉÌÉ ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÏÂßÅÍ. þÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ × ÜÔÏÍÓÌÕÞÁÅ Ï ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÁÌÇÅÂÒÙ A ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ? îÁ-ÓËÏÌØËÏ Á×ÔÏÒÕ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÎÉËÁËÉÈ ÏÂÝÉÈ ÔÅÏÒÅÍ ÜÔÏÔ �ÅÒÉÏÄ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ��é �ÏÓÌÅ ÓÅÂÑ ÎÅ ÏÓÔÁ×ÉÌ. îÏ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÅÎÎÙÈ �ÒÉÍÅÒÏ×.�ÁË, ÂÙÌÏ �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ ÇÒÕ��Ù PSL(2;Z) ÁÌÇÅÂÒÁ AÓ×ÏÂÏÄÎÏ �ÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÏÊ ×ÅÓÁ 2 É ÆÏÒÍÏÊ ×ÅÓÁ 3 1, Á ÄÌÑ ÔÒÅ-1óÅÒÒ ö-ð. ëÕÒÓ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ. { í.: íÉÒ, 1972.2



ÕÇÏÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Ù T (2; 3; 7) ÁÌÇÅÂÒÁ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍÅÓÔØ ÇÉ�ÅÒ�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ C [X; Y; Z℄=(X2 + Y 3 + Z7) 2.ðÏÓÌÅ ÄÏÌÇÏÇÏ �ÅÒÅÒÙ×Á ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÜÔÏÊ ÔÅÍÁÔÉËÅ ×ÏÚÒÏÄÉÌÓÑ ×80 - Å ÇÏÄÙ �ÒÏÛÌÏÇÏ ×ÅËÁ × Ó×ÑÚÉ Ó ÔÅÏÒÉÅÊ ÷.é. áÒÎÏÌØÄÁ Ë×ÁÚÉ-ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ Ä×ÕÍÅÒÎÙÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ. ÷ Ó×ÏÅÊ �ÉÏÎÅÒÓËÏÊ ÒÁÂÏÔÅ3é.÷. äÏÌÇÁÞÅ× �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÔÁËÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÄÏ�ÕÓËÁÀÔ ÕÎÉÆÏÒÍÉ-ÚÁ�ÉÀ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ÆÏÒÍÁÍÉ ÄÌÑ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÈ ÆÕËÓÏ×ÙÈ ÇÒÕ�� �.çÌÁ×ÎÙÍ ÉÔÏÇÏÍ �ÏÓÌÅÄÏ×Á×ÛÅÇÏ �ÅÒÉÏÄÁ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ��é Ñ×ÉÌÁÓØ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ÔÁËÉÈ ÒÅÛÅÔÏË � × ÄÉÓËÅ B, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈÁÌÇÅÂÒÁ � � j�1-Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÔÒÅÈ ÏÂÒÁÚÕÀ-ÝÉÈ2;3;4.÷Ï�ÒÏÓ Ï ÔÏÍ, ÄÌÑ ËÁËÉÈ ÇÒÕ�� � É ËÏ�ÉËÌÏ× a ÁÌÇÅÂÒÁ � � a-Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ Ó×ÏÂÏÄÎÁ (Ô.Å. Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×),× ÜÔÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÓÑ. ðÒÉÞÉÎÁ �ÏÎÑÔÎÁ: Ó×ÏÂÏÄÁ ÁÌ-ÇÅÂÒÙ A ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ×Ï�ÒÏÓÏ Ó×ÏÂÏÄÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÈ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÅÒ×ÏÏÞÅÒÅÄÎÙÍÓ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏ×. ïÎ ÉÎÔÅÒÅÓÅÎ ÅÝÅ É �ÏÔÏÍÕ,ÞÔÏ Ó×ÏÂÏÄÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ ×ÓÔÒÅÞÁ-ÌÉÓØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ × ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1. çÕÎÄÌÁÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ËÏÌØ�Ï �ÅÌÙÈO ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ K = Q (p5) É ÇÒÕ��Õ� = PSL(2;O), ËÏÔÏÒÁÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉX = B � B Ä×ÕÈ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÄÉÓËÏ×. òÁÓÛÉÒÉ× ÇÒÕ��Õ� Ó �ÏÍÏÝØÀ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ X, ÍÅÎÑÀÝÅÇÏ ÍÅÓÔÁÍÉ ÄÉÓËÉ, çÕÎÄÌÁÈÄÏËÁÚÁÌ5, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ ÄÌÑ ÒÁÓÛÉ-2Wagrei
h P. Algebras of automorphi
 forms with few generators // Trans. Amer. Math. So
. {1980. { V. 262. { P. 367-389.3äÏÌÇÁÞÅ× é.÷. á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÅ ÇÒÕ��Ù É Ë×ÁÚÉÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ // æÕÎË�.ÁÎÁÌÉÚ É ÅÇÏ�ÒÉÌ. { 1975. { �. 9, N 2. { C. 67-68.4Milnor J. On the 3-dimensional Brieskorn manifolds M(p; q; r) // Ann. Math. Studies. { 1975. {V. 84. { P. 175-2255Gundla
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ÒÅÎÎÏÊ ÇÒÕ��Ù Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ó×ÏÂÏÄÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ Ó ÔÒÅÍÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ.÷ÓÌÅÄ ÚÁ çÕÎÄÌÁÈÏÍ, × ÒÁÍËÁÈ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ èÉÒ�ÅÂÒÕÈÁ �Ï ÉÓÓÌÅÄÏ×Á-ÎÉÀ ÍÏÄÕÌÑÒÎÙÈ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ çÉÌØÂÅÒÔÁ, ÂÙÌÁ ÉÚÕÞÅÎÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÁÌ-ÇÅÂÒÙ A ÄÌÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÙÈ ÍÏÄÕÌÑÒÎÙÈ ÇÒÕ�� çÉÌØÂÅÒÔÁ b� ÎÁÄ ËÏÌØ-�ÁÍÉ �ÅÌÙÈ OK ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ K = Q (pD)(D � 13) 6. èÏÌØ�Á�ÆÅÌØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌ ÇÒÕ��Õ PSU(2; 1;Z[!℄), ! = e 2�i3 ,ÄÉÓËÒÅÔÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÕÀ × ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÍ ÛÁÒÅ B2 = f(z1; z2) j jz1j2 +jz2j2 < 1g. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ � Å£ ËÏÎÇÒÕÜÎ�-�ÏÄÇÒÕ��Õ �Ï ÍÏÄÕÌÀp�3. �ÏÇÄÁ ÁÌÇÅÂÒÁ A ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ �-Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ ÅÓÔØ Ó×Ï-ÂÏÄÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ Ó ÔÒÅÍÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ7.÷ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 3 ×ÁÖÎÏÅ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ éÇÕÚÅ8. ÷ ËÁ-ÞÅÓÔ×Å X ÏÎ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ÜÒÍÉÔÏ×Ï ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï,ËÏÔÏÒÏÅ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ 2 � 2 ÍÁÔÒÉ� S,ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÀ Im S > 0. îÁ ÜÔÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÄÅÊ-ÓÔ×ÕÅÔ ÍÏÄÕÌÑÒÎÁÑ ÇÒÕ��Á úÉÇÅÌÑ � = PSp4(Z), �ÒÉÞÅÍ ÆÁËÔÏÒ�ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï X=� ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÏÂßÅÍ, ÎÏ ÎÅËÏÍ�ÁËÔÎÏ. éÇÕÚÁ ÄÏËÁ-ÚÁÌ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ A ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ �-Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ó×Ï-ÂÏÄÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ Ó ÞÅÔÙÒØÍÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ, ×ÅÓÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÙ 4,6, 10 É 12. ï�ÉÒÁÑÓØ ÎÁ ÔÅÏÒÅÍÕ éÇÕÚÙ, ÕÄÁÌÏÓØ �ÏÌÎÏÓÔØÀ Ï�ÉÓÁÔØÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÁÌÇÅÂÒÙ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈËÏÎÇÒÕÜÎ�-�ÏÄÇÒÕ�� ÎÅÂÏÌØÛÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ × ÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ ÇÒÕ��Å úÉÇÅÌÑ� 9. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ï Ó×ÏÂÏÄÅ ËÁÓÁÀÔÓÑÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÅÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÙÈ ÒÅÛÅÔÏË. åÓÌÉ ÒÁÚ-ÍÅÒÎÏÓÔØ X ÂÏÌØÛÅ ÔÒÅÈ, ÔÏ Ï ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÁÌÇÅÂÒ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ,�Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ËÒÁÊÎÅ ÍÁÌÏ. îÁ ÓÅÇÏÄÎÑÛÎÉÊ ÄÅÎØ ÄÁÖÅ ×ÙÞÉ-6van der Geer G. Hilbert modular surfa
es. { Berlin: Springer, 1988.7Holzapfel R-P. Geometry and arithmeti
 around Euler partial Di�erential Equations. { Dortre
ht:D.Reidel, 1986.8Igusa J-I. On Siegel modular forms of genus two // Amer.J.Math. { 1964. { V. 86. { P. 219-246.9Runge B. On Siegel modular forms of genus two // J.reine und angew. Math. { 1993. { V. 436. {P. 57-85. 4



ÓÌÅÎÉÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ i-ÔÏÊ ÇÒÁÄÕÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ ÔÁËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ×ÙÚÙ×ÁÅÔ ÂÏÌØÛÉÅ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ.úÁÄÁÞÁ ÏÂ Ï�ÉÓÁÎÉÉ Ó×ÏÂÏÄÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ ÂÙÌÁ�ÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ Á×ÔÏÒÏÍ × ËÏÎ�Å 80-È ÇÏÄÏ× �ÒÏÛÌÏÇÏ ×ÅËÁ. ëÒÏÍÅ ÕÖÅÕ�ÏÍÑÎÕÔÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ��é, ÚÄÅÓØ ÓËÁÚÁÌÏÓØ É ×ÌÉÑÎÉÅ ÍÏÓËÏ×ÓËÏÊÛËÏÌÙ ü.â. ÷ÉÎÂÅÒÇÁ, ÄÏÂÉ×ÛÅÊÓÑ ÂÏÌØÛÉÈ ÕÓ�ÅÈÏ× × ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉÌÉÎÅÊÎÙÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ÓÏ Ó×ÏÂÏÄÎÏÊÁÌÇÅÂÒÏÊ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏ×10;11.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÉÓËÒÅÔÎÕÀ ËÏËÏÍ�ÁËÔÎÕÀ ÇÒÕ��Õ �, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÕÀÎÁ ÜÒÍÉÔÏ×ÏÍ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å X ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ l. îÁÚÏ-×ÅÍ ÇÒÕ��Õ � ÈÏÒÏÛÅÊ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ËÏ�ÉËÌ a(
; x), ÞÔÏ ÁÌ-ÇÅÂÒÁ � � a-Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ A Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÏÔ(l+1)-ÏÊ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ËÏ�ÉËÌ a ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ó×ÏÂÏÄ-ÎÙÍ ËÏ�ÉËÌÏÍ. úÁÄÁÞÁ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ ×ÓÅ ÈÏÒÏÛÉÅÇÒÕ��Ù É ÉÈ Ó×ÏÂÏÄÎÙÅ ËÏ�ÉËÌÙ.÷ ËÁÞÅÓÔ×Å X × ÒÁÂÏÔÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÜÒÍÉÔÏ×Ï ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅÁÆÆÉÎÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï C l É ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÄÉÓË B = fz 2 C jjzj < 1g.éÚ ÞÉÓÔÏ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ (ÔÅÏÒÅÍÁ 1.2 ÇÌÁ×Ù I) É ÓÔÁÎ-ÄÁÒÔÎÙÈ ÆÁËÔÏ× ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ3;12;13 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÈÏÒÏÛÁÑÇÒÕ��Á, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÉÚ ÜÔÉÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×, �ÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÏÔ-ÒÁÖÅÎÉÑÍÉ.üÌÅÍÅÎÔ 
 2 AutX ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅÍ (ÉÎÏÇÄÁ ÇÏ×ÏÒÑÔ ÏËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÍ ÏÔÒÁÖÅÎÉÉ), ÅÓÌÉÁ) ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Fix
 ÅÇÏ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÅ�ÕÓÔÏ;10÷ÉÎÂÅÒÇ ü.â. üÆÆÅËÔÉ×ÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏ× // áÌÇÅÂÒÁ. óÂÏÒÎÉË ÒÁÂÏÔ, �ÏÓ×ÑÝÅÎÎÙÊ90-ÌÅÔÉÀ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ï.à.ûÍÉÄÔÁ. { í.: íçõ, 1982. { ó. 27-34.11÷ÉÎÂÅÒÇ ü.â., ðÏ�Ï× ÷.ì. �ÅÏÒÉÑ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏ× // óÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ �ÒÏÂÌÅÍÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. æÕÎ-ÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ. { í.: ÷éîé�é, 1989. { �. 55. { ó. 139-309.12Baily W. L. On embedding of V -manifolds in proje
tive spa
e // Amer. J. Math. { 1957. { V. 79.{ P. 403-430.13Baily W. Introdu
tory le
tures on automorphi
 forms. { Ivanami Shoten and Prinston Univ. Press,1973. { 
h. 5. 5



Â) ËÏÍ�ÌÅËÓÎÁÑ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Fix
 ÒÁ×ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Å.äÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÒÕ��Á � Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× X ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÇÒÕ��ÏÊ ÏÔ-ÒÁÖÅÎÉÊ, ÅÓÌÉ ÇÒÕ��Á � �ÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ.ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ûÅ×ÁÌÌÅ14 ÍÏÖÎÏ �ÏÎÉÍÁÔØ ËÁË ÕÔ×ÅÒÖÄÅ-ÎÉÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ËÏÎÅÞÎÁÑ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑ ÇÒÕ��Á ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÈÏ-ÒÏÛÅÊ (ÓÍ. �.2.1 ×Ï ××ÅÄÅÎÉÉ). ðÏ ÜÔÏÊ �ÒÉÞÉÎÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏËÁËÁÑ-ÔÏ ÇÒÕ��Á ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÈÏÒÏÛÅÊ, ÎÁÚ×ÁÎÙ × ÒÁÂÏÔÅ ÔÅ-ÏÒÅÍÁÍÉ ÔÉ�Á ûÅ×ÁÌÌÅ (ÔÅÏÒÅÍÁÍÉ ûÅ×ÁÌÌÅ) ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ×ÇÒÕ�� ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ. ÷ÁÖÎÁÑ ÒÏÌØ ÇÒÕ�� ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ × ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉËÅ �ÏÄÞÅÒËÎÕÔÁ × Ä×ÕÈ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÏÂÚÏÒÁÈ15;16.éÔÁË, ÈÏÒÏÛÉÅ ÇÒÕ��Ù ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÓËÁÔØ ÓÒÅÄÉ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ËÏËÏÍ-�ÁËÔÎÙÈ ÇÒÕ��, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å X É �ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÏÔ-ÒÁÖÅÎÉÑÍÉ. ï�ÉÛÅÍ ÄÅÔÁÌØÎÅÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÅ × ÒÁÂÏÔÅ ËÌÁÓÓÙÄÉÓËÒÅÔÎÙÈ ÇÒÕ�� ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ.ðÕÓÔØ X { ÜÔÏ ÜÒÍÉÔÏ×Ï ÁÆÆÉÎÎÏÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï C l ,� { ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ × C l É d� { ÌÉÎÅÊÎÁÑÇÒÕ��Á, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÏ× d
 ×ÓÅÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ 
 ÉÚÇÒÕ��Ù � (ÇÒÕ��Á ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ). åÓÌÉ � ÅÓÔØ ÇÒÕ��Á ÏÔÒÁÖÅ-ÎÉÊ, ÔÏ ÇÒÕ��Á d� Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ. ðÏ ÔÅÏ-ÒÅÍÅ âÉÂÅÒÂÁÈÁ17 ÇÒÕ��Á d� ËÏÎÅÞÎÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅ-ÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù Ä×ÉÖÅÎÉÊ ÜÒÍÉÔÏ×Á �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á C l . �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,d� { ËÏÎÅÞÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÇÒÕ��Á ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ. ÷ÓÅ ÔÁËÉÅ ÇÒÕ��Ù ÂÙÌÉ�ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÙ ûÅ�ÁÒÄÏÍ É �ÏÄÄÏÍ18. óÒÅÄÉ ÎÉÈ ×ÙÄÅÌÑÀÔÓÑ ×ÅÝÅ-14Chevalley C. Invariants of �nite groups generated by re
e
tions // Amer.J. Math. { 1955. { V. 77.{ P. 778-782.15Dolga
hev I.V. Re
e
tion groups in algebrai
 geometry // Bull.AMS. { 2008. { V. 45, N 1. { P. 1-60.16Givental A.V. Re
e
tion groups in singularity theory // Amer. Math. So
. Translations. { 1992. {V. 153. { P. 39-71.17ãÉÛÁÎÇ è., æÏÇÔ ü., ëÏÌÄÅ×ÁÊ è.-ä. ðÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÒÁÚÒÙ×ÎÙÅ ÇÒÕ��Ù. { í.: îÁÕËÁ, 1988.18Shephard G. C., Todd J. A. Finite unitary re
e
tion groups // Canad. J. Math. { 1954. { V. 6. {P. 274-304. 6



ÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÇÒÕ��Ù ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ, Ô.Å. ÔÁËÉÅ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÇÒÕ��Ù,�ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÂÁÚÉÓÅ ËÏÍ�ÌÅËÓ-ÎÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÍÁÔÒÉ-�ÁÍÉ. ëÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÇÒÕ�� ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔëÏËÓÔÅÒÕ19, É ÔÁËÉÅ ÇÒÕ��Ù ÎÏÓÑÔ ÅÇÏ ÉÍÑ. ëÏÎÅÞÎÙÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÇÒÕ��ÙÏÔÒÁÖÅÎÉÊ, ÎÅ ×ÈÏÄÑÝÉÅ × Ó�ÉÓÏË ëÏËÓÔÅÒÁ, ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÇÒÕ��ÁÍÉûÅ�ÁÒÄÁ-�ÏÄÄÁ. åÓÌÉ ÇÒÕ��Á d� ÅÓÔØ ÇÒÕ��Á ëÏËÓÔÅÒÁ, ÔÏ ÇÒÕ��ÁÏÔÒÁÖÅÎÉÊ � ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��ÏÊëÏËÓÔÅÒÁ (ÓÏËÒÁÝÅÎÎÏ 


r-ÇÒÕ��ÏÊ). åÓÌÉ ÖÅ ÇÒÕ��Á ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÞÁ-ÓÔÅÊ d� ÅÓÔØ ÇÒÕ��Á ûÅ�ÁÒÄÁ-�ÏÄÄÁ, ÔÏ ÇÒÕ��Á ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ � ÎÁÚÙ×Á-ÅÔÓÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ ûÅ�ÁÒÄÁ-�ÏÄÄÁ. ÷ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÉ ÉÓÓÌÅÄÕÀÔÓÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕ��ÙëÏËÓÔÅÒÁ.ðÕÓÔØ × ËÁÞÅÓÔ×Å X ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÊ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÊÄÉÓË B. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÏËÏÍ�ÁËÔÎÁÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÒÕ��Á ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ�, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÁÑ × ÄÉÓËÅ B, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÆÕËÓÏ×ÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ ÒÏÄÁ ÎÕÌØ17.ãÅÌØ ÒÁÂÏÔÙ: ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ ÔÉ�Á ûÅ×ÁÌÌÅ ÄÌÑ 


r-ÇÒÕ�� ×C l , ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ Ï Ó×ÏÂÏÄÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÈ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ × ÄÉÓËÅB, �ÏÌÕÞÉÔØ ÁÎÁÌÏÇ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ûÅ×ÁÌÌÅ ÄÌÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈÌÉÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕ�� ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ × C 2 .íÅÔÏÄÙ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ. ÷ ÒÁÂÏÔÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅÍÅÔÏÄÙ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÔÅÏÒÉÉ ÇÒÕ�� ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ, ËÏÍ�ÌÅËÓ-ÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ.îÁÕÞÎÁÑ ÎÏ×ÉÚÎÁ. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÉ, ×ÙÎÏÓÉÍÙÅ ÎÁ ÚÁ-ÝÉÔÕ, Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÎÏ×ÙÍÉ É ÓÏÓÔÏÑÔ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ:1) ÄÏËÁÚÁÎÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ �ÏÑ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÕ�� ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ × ÚÁÄÁÞÅÏ Ó×ÏÂÏÄÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÈ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ;2) ÄÁÎÁ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ��19Coxeter H.M.S. Dis
rete groups generated by re
e
tions // Ann.of Math. { 1934. { V. 35. {P. 588-621. 7



ëÏËÓÔÅÒÁ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÏÓÎÁÝÅÎÎÙÈ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ËÏÒÎÅÊ;3) �ÒÏ×ÅÄÅÎÁ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÈÇÒÕ�� ëÏËÓÔÅÒÁ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ËÏÒÎÅÊ;4) ×ÙÞÉÓÌÅÎÁ ÇÒÕ��Á ÞÅÔÎÙÈ ËÏ�ÉËÌÏ× ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁ-ÆÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ëÏËÓÔÅÒÁ;5) ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÈÇÒÕ�� ëÏËÓÔÅÒÁ (ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÇÒÕ�� ÔÉ�Á Dl) ÄÏËÁÚÁÎÁ ÔÅÏÒÅÍÁûÅ×ÁÌÌÅ;6) ÎÁÊÄÅÎÙ ×ÓÅ Ó×ÏÂÏÄÎÙÅ ËÏ�ÉËÌÙ ÄÌÑ ÆÕËÓÏ×ÙÈ ÇÒÕ�� ÒÏÄÁ ÎÕÌØ;7) ÄÏËÁÚÁÎÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ûÅ×ÁÌÌÅ ÄÌÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÇÒÕ��ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ × C 2.�ÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÁÑ É �ÒÁËÔÉÞÅÓËÁÑ �ÅÎÎÏÓÔØ. òÁÂÏÔÁ ÎÏÓÉÔ ÔÅÏ-ÒÅÔÉÞÅÓËÉÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ. îÅËÏÔÏÒÙÅ Å£ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÕÖÅ ÎÁÛÌÉ �ÒÉÍÅÎÅ-ÎÉÅ × ÔÅÏÒÉÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ16, ÔÅÏÒÉÉ ÁÌÇÅÂÒ ëÒÉÞÅ×ÅÒÁ-îÏ×ÉËÏ×Á20;21É ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ 2D-ÔÅÏÒÉÉ �ÏÌÑ22.á�ÒÏÂÁ�ÉÑ ÒÁÂÏÔÙ. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÉ ÄÏËÌÁÄÙ×ÁÌÉÓØÎÁ ÚÁÓÅÄÁÎÉÑÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÅÍÉÎÁÒÏ× ÎÁ íÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÆÁ-ËÕÌØÔÅÔÅ íçõ: ÓÅÍÉÎÁÒ "çÒÕ��Ù ìÉ É ÔÅÏÒÉÑ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏ×" �ÏÄ ÒÕ-ËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ �ÒÏÆÅÓÓÏÒÁ ü. â. ÷ÉÎÂÅÒÇÁ É �ÒÏÆÅÓÓÏÒÁ á. ì. ïÎÉÝÉËÁ(ÍÁÒÔ 1998 ÇÏÄÁ, ÆÅ×ÒÁÌØ 2004 ÇÏÄÁ, Á�ÒÅÌØ 2008 ÇÏÄÁ), ÓÅÍÉÎÁÒ "ëÏÍ�-ÌÅËÓÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ" �ÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ �ÒÏÆÅÓÓÏÒÁ ÷. ë. âÅÌÏÛÁ�ËÉ,�ÒÏÆÅÓÓÏÒÁ á. ç. óÅÒÇÅÅ×Á, ÞÌÅÎÁ-ËÏÒÒÅÓ�ÏÎÄÅÎÔÁ òáî, �ÒÏÆÅÓÓÏÒÁå. í. þÉÒËÉ (ÍÁÒÔ 2008 ÇÏÄÁ). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÉÄÏËÌÁÄÙ×ÁÌÉÓØ × íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÉÎÓÔÉÔÕÔÅ ÉÍÅÎÉ ÷. á. óÔÅËÌÏ×Áòáî ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ ÏÔÄÅÌÁ ÁÌÇÅÂÒÙ �ÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ ÞÌÅÎÁ-ËÏÒÒÅÓ�ÏÎ-20ûÅÊÎÍÁÎ ï.ë. üÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÉÅ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ // æÕÎË�.ÁÎÁÌÉÚ É ÅÇÏ �ÒÉÌ. { 1990. {�. 24. { ó. 51-61.21ûÅÊÎÍÁÎ ï.ë. áÌÇÅÂÒÙ ëÒÉÞÅ×ÅÒÁ - îÏ×ÉËÏ×Á É CCC-ÇÒÕ��Ù // õÓ�ÅÈÉ ÍÁÔ.ÎÁÕË. { 1995. {�. 50. { ó. 253-254.22Dubrovin B., Zhang Y. Extended aÆne Weyl groups and Frobenius manifolds // Compositio Math.{ 1998. { V. 111, N 2. { P. 167-219. 8



ÄÅÎÔÁ òáî, �ÒÏÆÅÓÓÏÒÁ á. î. ðÁÒÛÉÎÁ (Á�ÒÅÌØ 2008 ÇÏÄÁ) É × ðïíéòáî ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÉ ÁÌÇÅÂÒÙ É ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ (Á�ÒÅÌØ 2009ÇÏÄÁ), Á ÔÁËÖÅ ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ �ÒÏÆÅÓÓÏÒÁ ç. èÁÒÄÅÒÁ (éÎÓÔÉÔÕÔ íÁËÓÁðÌÁÎËÁ, âÏÎÎ, ÉÀÎØ 1998 ÇÏÄÁ), ÓÅÍÉÎÁÒÅ �ÒÏÆÅÓÓÏÒÁ è. èÅÌÌÉÎÇÁ(õÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ âÉÌÅÆÅÌØÄ, ÉÀÌØ 1998 É 2004 ÇÏÄÁ) É ÎÁ ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄ-ÎÙÈ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÑÈ "Re
e
tion groups and appli
ations" (�ÒÉÅÓÔ, ÑÎ×ÁÒØ1998 ÇÏÄÁ), "Transformation Groups" (íÏÓË×Á, ÄÅËÁÂÒØ 2007 ÇÏÄÁ). ÷ÍÁÒÔÅ 2003 ÇÏÄÁ Á×ÔÏÒ ×ÙÓÔÕ�ÁÌ Ó ÄÏËÌÁÄÏÍ "ï ÔÅÏÒÅÍÅ ûÅ×ÁÌÌÅ ÄÌÑÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ × C 2" ÎÁ ÚÁÓÅÄÁÎÉÉ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔ×Á.ðÕÂÌÉËÁ�ÉÉ. ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÉ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÙ× 12 ÒÁÂÏÔÁÈ Á×ÔÏÒÁ, Ó�ÉÓÏË ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÉ×ÅÄÅÎ × ËÏÎ�Å Á×ÔÏÒÅÆÅÒÁÔÁ[1-12℄.ìÉÞÎÙÊ ×ËÌÁÄ. äÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÏÎÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÔÏÇÏÍ ÍÎÏÇÏ-ÌÅÔÎÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ, ÏÂßÅÄÉÎÅÎÎÙÈ ÏÂÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ, �ÏÓÔÁÎÏ×ËÁ ËÏÔÏ-ÒÏÊ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ Á×ÔÏÒÕ. ÷ÓÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÇÌÁ×Ù I, ÇÌÁ×Ù IV, ÇÌÁ×Ù VÉ ÉÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á �ÏÌÕÞÅÎÙ Á×ÔÏÒÏÍ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ.÷ ÇÌÁ×Å II Á×ÔÏÒÕ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ËÒÉÓ-ÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ëÏËÓÔÅÒÁ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÏÓÎÁÝÅÎÎÙÈ ËÏÎÅÞÎÙÈÓÉÓÔÅÍ ËÏÒÎÅÊ (ÔÅÏÒÅÍÙ 1.3, 1.4 É ÉÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á). �ÅÏÒÅÍÙ 3.1,3.2 É ÉÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ Á×ÔÏÒÕ É é. î. âÅÒÎÛÔÅÊÎÕ.÷ ÇÌÁ×Å III Á×ÔÏÒÏÍ �ÏÌÕÞÅÎÏ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÇÒÕ��Ù ÞÅÔÎÙÈ ËÏ�ÉËÌÏ×ÄÌÑ 


r-ÇÒÕ�� (ÔÅÏÒÅÍÁ 2.4 x2 É Å£ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÔÅÏÒÅÍÙ ûÅ×ÁÌÌÅ ÄÌÑ 


r-ÇÒÕ�� (ÔÅÏÒÅÍÁ 3.1 ÇÌÁ×Ù III) �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔÁ×ÔÏÒÕ É é. î. âÅÒÎÛÔÅÊÎÕ.óÔÒÕËÔÕÒÁ É ÏÂßÅÍ ÒÁÂÏÔÙ. äÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÑ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ××ÅÄÅÎÉÑÉ �ÑÔÉ ÇÌÁ× ( ÉÍÅÀÔÓÑ Ä×Á �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ Ë ÇÌÁ×Å III É ÏÄÎÏ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅË ÇÌÁ×Å V). ó�ÉÓÏË ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ ×ËÌÀÞÁÅÔ 81 ÎÁÉÍÅÎÏ×ÁÎÉÅ. ïÂßÅÍÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÉ { 128 ÓÔÒÁÎÉ�.
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ïóîï÷îïå óïäåòöáîéå òáâï�ù÷Ï ××ÅÄÅÎÉÉ ÄÁÅÔÓÑ ÏÂÝÁÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÒÁÂÏÔÙ É Å£ ËÒÁÔËÏÅÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ �Ï ÇÌÁ×ÁÍ.÷ ÇÌÁ×Å I ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏ-ÔÏÒÏÇÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÈÏÒÏÛÉÅ ÇÒÕ��Ù Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÇÒÕ��ÁÍÉÏÔÒÁÖÅÎÉÊ.ðÕÓÔØ X { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Ï13, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÔÏÒÏÇÏ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÁÑ ËÏ-ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÅÇÏ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË SingX ÂÏÌØÛÅ ÅÄÉÎÉ�Ù.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. çÒÕ��Á �e1(X) = �1(X�SingX) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔ-×ÅÎÎÏÊ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á X.ðÕÓÔØ � { ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÒÕ��Á Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á X ÉY = X=� { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï. �ÏÇÄÁ Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ �e1(X)! �e1(Y ) (ÌÅÍÍÁ 1.1).�ÅÏÒÅÍÁ 1.2. çÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ �e1(X)! �e1(Y ) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁÑ×ÌÑÅÔÓÑ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ËÏÇÄÁ ÇÒÕ��Á � �ÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1.2 Ï�ÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ËÌÀÞÅ×ÕÀ ÌÅÍÍÕ 1.3,ËÏÔÏÒÁÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ áÒÍÓÔÒÏÎÇÁ23.ìÅÍÍÁ 1.3. ðÕÓÔØ V { ÌÉÎÅÊÎÏ Ó×ÑÚÎÏÅ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏ-ÏÂÒÁÚÉÅ, � { ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÒÕ��Á ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× V , É �f { (ÎÏÒÍÁÌØ-ÎÁÑ) �ÏÄÇÒÕ��Á × �, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ, ÉÍÅÀÝÉÍÉ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖ-ÎÙÅ ÔÏÞËÉ �ÒÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÉ ÎÁ V . åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ�1(V ) ! �1(V=�) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ü�ÉÍÏÒÆÉÚÍÏÍ,ËÏÇÄÁ � = �f .ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï X ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÉÌØÎÏ ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÙÍ, ÅÓÌÉ�e1(X) = 1. ÷ x2 ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ×Ú×ÅÛÅÎÎÏÅ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÓÉÌØÎÏ ÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÏ.23Armstrong M. A. On the fundamental group of an orbit spa
e // Pro
. Camb. Philos. So
. { 1968.{ V. 64. { P. 299-301. 10



çÌÁ×Á II ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÉ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ËÒÉ-ÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ëÏËÓÔÅÒÁ (


r-ÇÒÕ��) Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÁÆ-ÆÉÎÎÙÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ.ðÕÓÔØ V { ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï,L { �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÅ Ë V ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, � { ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÒÕ��ÁÁÆÆÉÎÎÙÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ V . áÆÆÉÎÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ r Ñ×ÌÑÅÔÓÑÏÔÒÁÖÅÎÉÅÍ, ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÅÇÏ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ÅÓÔØ ÇÉ�ÅÒ�ÌÏÓ-ËÏÓÔØ. üÔÁ ÇÉ�ÅÒ�ÌÏÓËÏÓÔØ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÚÅÒËÁÌÏÍ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ. äÉÓËÒÅÔ-ÎÁÑ �ÏÄÇÒÕ��Á � ÇÒÕ��Ù ÁÆÆÉÎÎÙÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ V ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ 

-ÇÒÕ��ÏÊ, ÅÓÌÉ T = �\L ÅÓÔØ ÒÅÛÅÔËÁ �ÏÌÎÏÇÏ ÒÁÎÇÁ × L (Ô.Å. ÆÁËÔÏÒ-�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï V=T ËÏÍ�ÁËÔÎÏ). �ÏÞËÁ x 2 V ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÊÄÌÑ 

-ÇÒÕ��Ù �, ÅÓÌÉ � = �x �T (ÚÄÅÓØ �x - ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÔÏÞËÉ x). C
-ÇÒÕ��Á � ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÁÓÝÅ�ÉÍÏÊ, ÅÓÌÉ Õ ÎÅ£ ÅÓÔØ Ó�Å�ÉÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ëÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��ÏÊëÏËÓÔÅÒÁ (


r-ÇÒÕ��ÏÊ) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ 

-ÇÒÕ��Á, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÏÔÒÁÖÅ-ÎÉÑÍÉ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÇÒÕ��Á ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ ÅÓÔØ ÇÒÕ��Á ëÏËÓÔÅÒÁ.äÌÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ 


r-ÇÒÕ�� ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÂÕË×Á W . þÅÒÅÚ �(W )ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÚÅÒËÁÌ ×ÓÅÈ ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ ÉÚ ÇÒÕ��Ù W .ìÅÍÍÁ 1.1. ìÀÂÁÑ 


r-ÇÒÕ��Á W ÒÁÓÝÅ�ÉÍÁ.ëÏÍ�ÌÅËÓÎÁÑ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÅ�ÒÉ×Ï-ÄÉÍÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÎÅ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÍÕ �ÒÑÍÏÍÕ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅ-ÎÉÀ 

-ÇÒÕ��. ëÁÖÄÁÑ 


r-ÇÒÕ��Á ÅÓÔØ �ÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÎÅ�ÒÉ-×ÏÄÉÍÙÈ 


r-ÇÒÕ�� (�ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.2). ðÏÜÔÏÍÕ, ××ÉÄÕ ÌÅÍÍÙ 1.1,ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ËÌÁÓÓÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ (Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÊ ÔÏÞ-ËÏÊ) ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ 


r-ÇÒÕ��Ù. ëÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ × �.1.3 ÓËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ 


r-ÇÒÕ��Ù Ó �ÏÍÏÝØÀ ÏÓÎÁ-ÝÅÎÎÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ.ðÕÓÔØ R { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ × Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎ-ÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L_ 24. ðÕÓÔØ W0 { ÇÒÕ��Á ÷ÅÊÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒ-24óÔÅÊÎÂÅÒÇ ò. ìÅË�ÉÉ Ï ÇÒÕ��ÁÈ ûÅ×ÁÌÌÅ. { í.: íÉÒ, 1975.11



ÎÅÊ R É <;> { W0-ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÜÒÍÉÔÏ×Á ÆÏÒÍÁ ÎÁ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å L, Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÔÏÒÏÊ ÍÙ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÉÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁL É L_. ÷ÓÅ ËÏÒÎÉ ÉÚ R ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ ÄÌÉÎÎÙÅ (j�j = ll) É ËÏÒÏÔËÉÅ(j�j = ls) (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÞÔÏ ll = ls). ðÏÌÏÖÉÍ p = p(R) = � llls�2. �ÏÇÄÁp = 1; 2; 3 24. ëÁÖÄÏÍÕ ËÏÒÎÀ � 2 R �ÏÓÔÁ×ÉÍ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ �ÏÌÎÕÀÒÅÛÅÔËÕ a� 2 C É �ÏÔÒÅÂÕÅÍ, ÞÔÏÂÙ �ÒÉ ÜÔÏÍ ×Ù�ÏÌÎÑÌÉÓØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅÕÓÌÏ×ÉÑ:Á) ÅÓÌÉ j�j = j�j, ÔÏ a� = a�;Â) ÅÓÌÉ j�j < j�j, ÔÏ a� �ÏÄÒÅÛÅÔËÁ × a� ÉÎÄÅËÓÁ [a� : a�℄ � p (ÔÏ ÅÓÔØ,ÌÉÂÏ a� = a�, ÌÉÂÏ [a� : a�℄ = p, �ÏÓËÏÌØËÕ p = 1 ÉÌÉ p { �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ).íÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÁÒ f(�; a�); � 2 Rg ÎÁÚÏ×ÅÍ ÏÓÎÁÝÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊËÏÒÎÅÊ É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ a.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÁÆÆÉÎÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï V Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊx0 = 0, ÁÓÓÏ�ÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ Ó ÌÉÎÅÊÎÙÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ L, É �ÕÓÔØ �(a) {ÓÉÓÔÅÍÁ ÇÉ�ÅÒ�ÌÏÓËÏÓÔÅÊ × V ×ÉÄÁ �(�; �) = fz 2 V j�(z) = �g, � 2 R,� 2 a�.�ÅÏÒÅÍÁ 1.3. ðÕÓÔØW = W (a) { ÇÒÕ��Á ÁÆÆÉÎÎÙÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×Á-ÎÉÊ V , �ÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ r(�; �) × ÇÉ�ÅÒ�ÌÏÓËÏÓÔÑÈ ÓÉÓÔÅÍÙ�(a). �ÏÇÄÁ1) W { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ 


r-ÇÒÕ��Á, É x0 { Å£ Ó�Å�ÉÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ;2) �(W ) = �(a);3) ÌÀÂÁÑ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ ÏÔÍÅÞÅÎÎÁÑ 


r-ÇÒÕ��Á ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÇÒÕ��Å×ÉÄÁ W (a).�ÅÏÒÅÍÁ 1.3 �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ 


r-ÇÒÕ�� ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ Ï�ÉÓÁÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÙ 


r-ÇÒÕ�� ×ÉÄÁ W (a). üÔÏÄÅÌÁÅÔÓÑ × �.1.4. ä×Å ÏÓÎÁÝÅÎÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ a = f(�; a�); � 2 RgÉ a0 = f(�; a�); � 2 R0g ÎÁÚÏ×ÅÍ �ÏÄÏÂÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÓÉÓÔÅÍ ËÏÒÎÅÊ  : R! R0 É ÔÁËÏÅ � 2 C � , ÞÔÏ �a� = a0 (�)ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ � 2 R. ìÉÎÅÊÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ' = � Æ  : L ! LÏ�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ 


r-ÇÒÕ�� W (a)!W (a0).12



äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÏÓÎÁÝÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ a ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ Ä×ÏÊ-ÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÏÓÎÁÝÅÎÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÒÎÅÊ ainv = f(�inv; ainv� ); � 2 Rg, ËÏ-ÔÏÒÁÑ ÓÔÒÏÉÔÓÑ �Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ �ÒÁ×ÉÌÕ:ÅÓÌÉ � { ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, ÔÏ �inv = � É ainv� = a�; ÅÓÌÉ � { ËÏÒÏÔËÉÊËÏÒÅÎØ, ÔÏ �inv = p� É ainv� = pa�, ÇÄÅ p = p(a) = [as : al℄.�ÅÏÒÅÍÁ 1.4. ìÀÂÏÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ': W (a) ! W (a0) ÏÔÍÅÞÅÎ-ÎÙÈ 


r-ÇÒÕ�� Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ �ÏÄÏÂÉÅÍ ÌÉÂÏ ÏÓÎÁÝÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ a Éa0, ÌÉÂÏ ÏÓÎÁÝÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ainv É a0. ðÏÄÏÂÉÅ ' = ( ; �) Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÏ ÓÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÚÁÍÅÎÙ ' ÎÁ �' = (� ;��).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1.3 ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × �.1.5, Á ÔÅÏÒÅÍÁ 1.4 ÄÏ-ËÁÚÁÎÁ × �.1.6. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ËÒÉÓÔÁÌ-ÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ûÅ�ÁÒÄÁ-�ÏÄÄÁ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÷. ì. ðÏ�Ï×Õ25.÷ x2 É x3 ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ 


r-ÇÒÕ�� × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÁÆ-ÆÉÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ËÏÒÎÅÊ. ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ S ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÕÀ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÕÀ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ ÁÆÆÉÎÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÒÎÅÊ × ×Å-ÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÁÆÆÉÎÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å VR . þÅÒÅÚ WS ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÇÒÕ��Õ÷ÅÊÌÑ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ S 26 (�.2.1, 2.2). ðÕÓÔØ R { ÎÅ�ÒÉ×Ï-ÄÉÍÁÑ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ É p = 1 ÉÌÉ p(R). ÷ �.2.3 �Ï �ÁÒÅ(R; p) ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÁÆÆÉÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ S = S(R; p). äÌÑ ÌÀÂÏÇÏËÏÒÎÑ � 2 R Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ p�, �ÏÌÁÇÁÑp� = 8<:1; ÅÓÌÉ � { ËÏÒÏÔËÉÊ ËÏÒÅÎØ;p; ÅÓÌÉ � { ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ.ðÕÓÔØ S(R; p) { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ×ÉÄÁ f� + p�lj� 2 R; l 2 Zg. �ÏÇÄÁ S(R; p) ÅÓÔØ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎ-ÎÁÑ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ ÁÆÆÉÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ É dS = R.ïÂÒÁÔÎÏ, �ÕÓÔØ S { ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ ×�ÏÌÎÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÁÑ ÎÏÒÍÉÒÏ-25Popov V. L. Dis
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×ÁÎÎÁÑ ÁÆÆÉÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ, R = dS, Á p = p(S) { ÔÁËÏÅ ÍÉÎÉ-ÍÁÌØÎÏÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÞÔÏ S + p = S. �ÏÇÄÁ p = 1 ÉÌÉ p(R) ÉS = S(R; p) 26.îÁÒÑÄÕ Ó ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ËÏÒÎÅÊ S = S(R; p) Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÓÉ-ÓÔÅÍÕ ËÏÒÎÅÊ Sinv, �ÏÌÁÇÁÑ pinv� = pp� , �inv = pinv� �, Rinv = f�invj� 2 Rg É Sinv = S(Rinv; p) = f�inv + pinv� lj�inv 2 Rinv; l 2 Zg.÷ �.3.1 �Ï ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÒÎÅÊ S É ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ � ,Im� > 0, ÓÔÒÏÉÔÓÑ 


r-ÇÒÕ��Á W (S; �). ðÕÓÔØ S { ÁÆÆÉÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁËÏÒÎÅÊ × ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÁÆÆÉÎÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å VR . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ S ËÁËÓÉÓÔÅÍÕ (ÁÆÆÉÎÎÙÈ) ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÍ ÁÆÆÉÎÎÏÍ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V = VR + L(VR)
 C . äÌÑ ÌÀÂÙÈ � 2 S É k 2 Z �ÏÌÏÖÉÍ�(�; k) = fz 2 V j ��(z) = kg. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÇÉ�ÅÒ�ÌÏÓËÏÓÔÅÊ�(�; k) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �(S; �). ðÕÓÔØW (S; �) { ÇÒÕ��Á, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ × ÇÉ�ÅÒ�ÌÏÓËÏÓÔÑÈ ÓÉÓÔÅÍÙ �(S; �).�ÅÏÒÅÍÁ 3.1.Á) çÒÕ��Á W (S; �) ÅÓÔØ 


r-ÇÒÕ��Á É �(S; �) = �(W (S; �)).Â) ìÀÂÁÑ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ 


r-ÇÒÕ��Á ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÇÒÕ��Å ×ÉÄÁ W (S; �).�ÅÏÒÅÍÁ 3.1 �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ Ï�ÉÓÁÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÙÇÒÕ�� W (S; �). ðÕÓÔØ p = p(S) (= 1; 2 ÉÌÉ 3). ÷ ÇÒÕ��Å GL+(2;R)ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔ 
p =  0 1�p 0! É �ÏÄÇÒÕ��Õ�0(p) = ( a b
 d! j a; b; 
; d 2 Z; 
 2 pZ; ad� b
 = 1).çÒÕ��Á GL+(2;R) ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÍÉ ÎÁ×ÅÒÈÎÅÊ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔÉ H = fz 2 C jImz > 0g27.�ÅÏÒÅÍÁ 3.2.Á) åÓÌÉ 
 =  a b
 d! 2 �0(p), ÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ '
 : L ! L; '
(z) =za+ b��1 ÚÁÄÁÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁ-27ûÉÍÕÒÁ ç. ÷×ÅÄÅÎÉÅ × ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÕÀ ÔÅÏÒÉÀ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ. { í.: íÉÒ, 1973.14



ÆÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ëÏËÓÔÅÒÁ '
 :W (S; �)!W (S; 
�).Â) ï�ÅÒÁÔÏÒ '
p : L ! L;'
p(z) = �z ÚÁÄÁÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ëÏËÓÔÅÒÁ '
p : W (S; �) !W (Sinv; 
p�).×) ìÀÂÏÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ' : W (S1; �1) ! W (S2; �2) ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ 


r-ÇÒÕ�� ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ËÁË ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÀ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ×ÉÄÁW (S1; �1) '0! W (S 0; �2)  ! W (S2; �2), ÇÄÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ  ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ËÏÒÎÅÊ  : S 0 ! S2, É ÌÉÂÏS 0 = S1, �2 = 
(�1), '0 = '
 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ 
 2 �0(p), ÌÉÂÏ S 0 = Sinv1 ,�2 = 
(
p(�1)), '0 = '
'
p ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ 
 2 �0(p).�ÅÏÒÅÍÁ 3.1 ÄÏËÁÚÁÎÁ × �.3.3, Á ÔÅÏÒÅÍÁ 3.2 { × �.3.4. äÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Ï ÜÔÉÈ ÔÅÏÒÅÍ Ï�ÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÒÁÎÅÅ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.3 É 1.4.�ÅÏÒÅÍÙ 1.3, 1.4, 3.1 É 3.2 Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÇÌÁ×ÎÙÍÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ ÇÌÁ×Ù II.ðÕÓÔØ S { ÁÆÆÉÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÒÎÅÊ. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÒÎÑ � 2 SÞÅÒÅÚ �� ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÇÉ�ÅÒ�ÌÏÓËÏÓÔØ fx 2 VR j �(x) = 0g. ó×ÑÚÎÙÅËÏÍ�ÏÎÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á VR n S�2S �� ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ËÁÍÅÒÁÍÉ. ÷ÓÅ ËÁÍÅÒÙËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÙ, É ÌÀÂÁÑ ÉÚ ÎÉÈ ÅÓÔØ ÏÔËÒÙÔÙÊ ÓÉÍ�ÌÅËÓ28. æÉËÓÉÒÕÅÍËÁÍÅÒÕ C. ðÕÓÔØ x0; x1; : : : ; xl { ×ÅÒÛÉÎÙ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÓÉÍ�ÌÅËÓÁ C. þÅ-ÒÅÚ B(S) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÁËÉÈ ËÏÒÎÅÊ � × S, ËÏÔÏÒÙÅÁ) �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ ÎÁ ËÁÍÅÒÅ C (ÔÏ ÅÓÔØ �(C) > 0);Â) �� \ C ÅÓÔØ ÇÉ�ÅÒÇÒÁÎØ ÓÉÍ�ÌÅËÓÁ C.íÎÏÖÅÓÔ×Ï B(S) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× �0; : : : ; �l, ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÎÕ-ÍÅÒÏ×ÁÎÙ ÔÁË, ÞÔÏ �i(xj) = 0 �ÒÉ i 6= j. íÎÏÖÅÓÔ×Ï B(S) ÎÁÚÏ×ÅÍÂÁÚÉÓÏÍ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ S, Á ÓÁÍÉ ËÏÒÎÉ �0; : : : ; �l { �ÒÏÓ-ÔÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ. ðÕÓÔØ ri { ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ × ÚÅÒËÁÌÅ �(�i). ïÔÒÁÖÅÎÉÑ riÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ �ÒÏÓÔÙÍÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ28.÷ x4 ××ÏÄÉÔÓÑ ÇÒÕ��Á ×ÅÓÏ× � ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ S. îÁÇÒÕ��Å ×ÅÓÏ× ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÊ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÆÕÎË�ÉÏÎÁÌ�(�). ëÁÖÄÙÊ ×ÅÓ � ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ28âÕÒÂÁËÉ î. çÒÕ��Ù É ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ. { í.: íÉÒ, 1972. { çÌ. 4-6.15



×ÉÄÁ U� = ��(�)kx� x�k2 Ó �ÅÎÔÒÏÍ x� 2 VR (ÚÄÅÓØ k k2 { ËÁÎÏÎÉÞÅ-ÓËÁÑ ÍÅÔÒÉËÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ××ÏÄÉÔÓÑ × �.2.5). þÅÒÅÚ �i, i = 0; : : : ; l, ÏÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ ×ÅÓ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ U�i� rjU�i =Æij�j , j = 0; : : : ; l. ÷ÅÓÁ �0; : : : ; �l ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÍÉ ×Å-ÓÁÍÉ. ïÎÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ ÇÒÕ��Ù ×ÅÓÏ×. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �+ �Ï-ÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ÉÍÉ �ÏÌÕÇÒÕ��Õ, É �ÕÓÔØ �k = f� 2 � j �(�) = kg É�+k = �+ \ �k. ðÒÉ�ÉÛÅÍ ËÁÖÄÏÊ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÒÎÅÊ S ÎÁ-ÂÏÒ �ÏËÁÚÁÔÅÌÅÊ n(S) = (n0; : : : ; nl), ÇÄÅ ni = �(�i), i = 0; : : : ; l. C �Ï-ÍÏÝØÀ ÔÅÏÒÅÍÙ 3.2 ÏÂ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÅ �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ 


r-ÇÒÕ��ÙW =W (S; �) ËÏÒÒÅËÔÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ ÎÁÂÏÒ Å£ �ÏËÁÚÁÔÅÌÅÊ n(S) (�.4.1) .ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï �ÏËÁÚÁÔÅÌÑÈ 


r-ÇÒÕ��Ù W .÷ çÌÁ×Å III ÎÁÊÄÅÎÁ ÇÒÕ��Á ËÌÁÓÓÏ× ÞÅÔÎÙÈ ËÏ�ÉËÌÏ× ËÏÍ�ÌÅËÓ-ÎÏÊ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù ëÏËÓÔÅÒÁ W (x2) É ÄÏËÁÚÁÎÁ ÔÅÏ-ÒÅÍÁ ûÅ×ÁÌÌÅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ 


r-ÇÒÕ�� W (S; �), ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅ-ÎÉÅÍ ÇÒÕ��, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ �Ï ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÒÎÅÊ Dl.ðÕÓÔØ aw(z) = a(w; z) { ËÏ�ÉËÌ ÇÒÕ��Ù W ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ × ÍÕÌØ-ÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÊ ÇÒÕ��Å O�(V ) ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÎÁ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V . W � a-Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÏÒÍÙ × ÜÔÏÊ ÇÌÁ×Å �Ï ÔÒÁÄÉ-�ÉÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÑÍÉ.÷ ÌÅÍÍÅ 2.2 (�.2.3) ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ W = W (S; �) = WS � T� (�Ï-ÌÕ�ÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ), ÇÄÅ T� { ÜÔÏ �ÏÄÇÒÕ��Á, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ÔÁËÉÈ�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ �ÅÒÅÎÏÓÏ× × ÇÒÕ��Å W , ËÏÔÏÒÙÅ ÌÅÖÁÔ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å��1VR . ëÏ�ÉËÌ a ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ at(z) � 1 ÄÌÑ ×ÓÅÈt 2 T� . ëÏ�ÉËÌ a ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÞÅÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑr 2W ÆÕÎË�ÉÑ ar ÒÁ×ÎÁ 1 ÎÁ ÚÅÒËÁÌÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ r. ðÕÓÔØ U { Ë×ÁÄÒÁ-ÔÉÞÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å VR , �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÁÑ ×ÅÓ �. ðÒÏÄÏÌ-ÖÉÍ ÆÕÎË�ÉÀ U ÎÁ V É ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ Å£ ËÁË Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÕÀÆÕÎË�ÉÀ ÎÁ V . ðÏÌÏÖÉÍ � = 2�i� É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎË�ÉÀ a�, ËÏÔÏ-ÒÁÑ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÅ w = t � wS (t 2 T� , wS 2 WS) �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅaw = exp �(U � wSU). 16



�ÅÏÒÅÍÁ 2.4.Á) ëÏ�ÉËÌ a� Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ ÞÅÔÎÙÍ ËÏ�ÉËÌÏÍ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ×ÅÓÁ �.Â) çÒÕ��Á ×ÅÓÏ× � ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÇÒÕ��Å ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÞÅÔÎÙÈ ËÏ�ÉË-ÌÏ×. ×) ëÏ�ÉËÌÙ a� É a�0 ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÙ29 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ�(�) = �(�0).÷ ÉÔÏÇÅ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÇÒÕ��Á ËÌÁÓÓÏ×29 ÞÅÔÎÙÈ ËÏ�ÉËÌÏ×H1ev(W;O�(V )) ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ Z (ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2.5).÷ x3 ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ûÅ×ÁÌÌÅ ÄÌÑ 


r-ÇÒÕ��.�ÅÏÒÅÍÁ 3.1.áÌÇÅÂÒÁ ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÊ A, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÁÑ ËÏ�ÉËÌÕ a = a��0, ÉÚÏ-ÍÏÒÆÎÁ Ó×ÏÂÏÄÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× C [f0; : : : ; fl℄ ÏÔ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈfi 2 Ani. îÁÂÏÒ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ (n0; : : : ; nl) { ÜÔÏ ÎÁÂÏÒ �ÏËÁ-ÚÁÔÅÌÅÊ ÇÒÕ��Ù W .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 3.1 ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÛÁÇÏ×.÷ �.4.1 ÁÌÇÅÂÒÁ ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÊ A ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÑÅÔÓÑ Ó ÁÌÇÅÂÒÏÊO(�)W ÆÕÎË�ÉÊ, ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÎÁ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ � = V � C � , �ÏÌÉÎÏ-ÍÉÁÌØÎÙÈ �Ï u É ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÇÒÕ��Ù W ,ËÏÔÏÒÏÅ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊw(z; u) = (wz; aw(wz)u).îÁÒÑÄÕ Ó ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍÉ ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÑÍÉ30 × ÒÁÂÏÔÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ-×ÁÀÔÓÑ "ËÏÓÙÅ" ÔÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÉ ×ÅÓÁ k, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÀwf = detw � akw � f .�ÁËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÉÒÕÀÔÓÑ ËÁËW -ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆ-ÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ÓÔÁÒÛÅÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÁ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ � É29ëÁÓÓÅÌÓ äÖ.É æÒÅÌÉÈ á. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ. { í.: íÉÒ, 1969. { çÌ. 4.30íÁÍÆÏÒÄ ä. áÂÅÌÅ×Ù ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ. { í.: íÉÒ, 1971.17



ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÔÜÔÁ-ÆÏÒÍÁÍÉ ×ÅÓÁ k. þÅÒÅÚ � ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÇÒÁÄÕÉÒÏ×ÁÎ-ÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÔÜÔÁ-ÆÏÒÍ � = ��k. ðÕÓÔØ � 2 �k. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍÆÕÎË�ÉÀ f�(z; u) = ukexp �(kU�0 � U�) É �ÏÌÏÖÉÍ�� = Pw2WS fw�, � = Pw2WS detw � fw�,�� =  �!0 =  �d�1 : : : d�l � duu (�0; : : : ; �l { �ÒÏÓÔÙÅ ËÏÒÎÉ ÁÆÆÉÎÎÏÊÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ S).ìÅÍÍÁ 4.1.Á) òÑÄÙ �� É  � ÓÈÏÄÑÔÓÑ × � ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁ ËÏÍ�ÁËÔÁÈ.Â) æÕÎË�ÉÉ f�� j � 2 �+k g É ÆÏÒÍÙ f�� j � 2 �+k ; � 2 � + �+g, ÇÄÅ� = �0+: : :+�l, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÂÁÚÉÓ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× Ak É �k ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.éÚ ÌÅÍÍÙ 4.1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏÁ) dim Ak = fÞÉÓÌÕ ÒÅÛÅÎÉÊ × ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ (k0; : : : ; kl)ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ n0k0 + : : : nlkl = kg.Â) A-ÍÏÄÕÌØ � Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ó×ÏÂÏÄÎÙÍ ÍÏÄÕÌÅÍ Ó ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ �� (ÓÌÅÄ-ÓÔ×ÉÅ 4.2).×) dim Ak = dim �k+g, ÇÄÅ g = n0 + : : : nl. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, dim �g = 1.Ç) æÕÎË�ÉÉ n�� = ��+��� ; � 2 �+k o ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Ak.÷ x5 ÉÚÌÏÖÅÎ �ÌÁÎ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙûÅ×ÁÌÌÅ. îÁÂÏÒ ×ÅÓÏ×e� = (�0; : : : ; �l) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ �(�i) = ni. äÉÆÆÅÒÅÎ-�ÉÁÌ d��i ÌÅÖÉÔ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å �ni. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØ-ÎÁÑ ÆÏÒÍÁ J(e�) = d��0 : : : d��l �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ �g. ðÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï �g ÏÄÎÏÍÅÒÎÏ É �ÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÏÊ ��. ÷ÏÚÎÉËÁÅÔ ÞÉÓÌÏ-×ÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ 'e� (ÚÁ×ÉÓÑÝÁÑ ÏÔ ÎÁÂÏÒÁ ×ÅÓÏ× e�), ÒÁ×ÎÁÑ'e� = J(e�)�� .åÓÌÉ ÂÕÄÅÔ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ ÎÉÂÕÄØ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÇÏ ÎÁ-ÂÏÒÁ e� ÆÏÒÍÁ J(e�) 6= 0, ÔÏ ÜÔÏ ÂÕÄÅÔ ÏÚÎÁÞÁÔØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ÎÅ-ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÆÕÎË�ÉÊ �i = ��i, ÔÏ ÅÓÔØ ÉÎßÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁC [f0; : : : ; fl℄! A. îÏ ÔÏÇÄÁ ÜÔÏÔ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÂÕÄÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ×18



ÓÉÌÕ ÎÕÖÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Ak.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏW = W (S; �), Á �ÏÔÏÍÕ ×ÓÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÅ ÆÕÎË-�ÉÉ �i É ÆÏÒÍÙ d�i ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉ ÚÁ×ÉÓÑÔ ÏÔ � . ðÏÌÏÖÉÍ FS(�) =Pe� j 'e�(�) j2 (ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ×ÅÄÅÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÍ ÎÁÂÏÒÁÍ ×Å-ÓÏ× e� = (�0; : : : ; �l)). õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ ÔÁËÏÇÏ ÄÏ�ÕÓÔÉ-ÍÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ×ÅÓÏ× e�, ÞÔÏ J(e�) 6= 0, ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÀ Ï ÔÏÍ,ÞÔÏ FS(�) > 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ � .�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ 3.1 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �Ï-ËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ FS(�) �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ � .ðÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ FS(�) �ÒÉ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÅ 


r-ÇÒÕ�� ÉÚÕÞÅÎÏ ×�.6.1 Ó �ÏÍÏÝØÀ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ ÉÚ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ. ðÕÓÔØC1; : : : ; Ck, D { ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ ÜÒÍÉÔÏ×Ù ×ÅËÔÏÒÎÙÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÉJ : C1 � : : : � Ck ! D { �ÏÌÉÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. ðÏÌÉÌÉÎÅÊÎÏÅÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ J ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÜÌÅÍÅÎÔ ÔÅÎÚÏÒÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ-×ÅÄÅÎÉÑ C1_
: : :
C_k 
D. üÒÍÉÔÏ×Ù ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÚÁÄÁÀÔÜÒÍÉÔÏ×Õ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÎÁ ÔÅÎÚÏÒÎÏÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÇÏ-×ÏÒÉÔØ Ï ÎÏÒÍÅ k J k �ÏÌÉÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ J . ÷ÙÂÒÁ× × ËÁÖÄÏÍCi ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ feijg, ÎÏÒÍÕ �ÏÌÉÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑJ ÍÏÖÎÏ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ �Ï ÆÏÒÍÕÌÅk J k2= P(j1;:::;jk) k J(e1j1; e2j2; : : : ; ekjk) k2D,ÇÄÅ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ×ÓÅ ÔÁËÉÅ ÎÁÂÏÒÙ ×ÅËÔÏÒÏ×(e1j1; : : : ; ekjk), ÞÔÏ eljl { ÂÁÚÉÓÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ × Cl. üÔÁ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ �ÒÉ-ÍÅÎÑÅÔÓÑ × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ D = �g, Ci = Ani É J = J(e�). üÒÍÉÔÏ×ÁÍÅÔÒÉËÁ ÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å � ××ÏÄÉÔÓÑ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×Å-ÄÅÎÉÑ úÉÇÅÌÑ 31 (�.4.3). îÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Ak ÎÏÒÍÁ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ �ÏÆÏÒÍÕÌÅ k f k= k f�� kk �� k . ðÏÌÏÖÉÍ GS(�) =k J k2.
31Igusa J-I. Theta-fun
tions. { Berlin: Springer, 1972.19



�ÅÏÒÅÍÁ 6.1.Á)GS(�) = CSj� j�2l(Im �)l=2FS(�), ÇÄÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÁCS ÚÁ×ÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏÏÔ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ S.Â) åÓÌÉ ': W (S1; �1) ! W (S2; �2) { ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ 


r-ÇÒÕ��, ÔÏGS1(�1) = GS2(�2).ðÕÓÔØ S = S(R; p), �1; : : : ; �l { ÂÁÚÉÓ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊ R, pi =p, ÅÓÌÉ �i { ÄÌÉÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, É pi = 1, ÅÓÌÉ �i { ËÏÒÏÔËÉÊ ËÏÒÅÎØ,r(S) = lPi=1 pi. ðÏÌÏÖÉÍ �S(�) = Q1�i�l pi1=4�(pi�), ÇÄÅ �(�) { ÜÔÁ-ÆÕÎË�ÉÑäÅÄÅËÉÎÄÁ1.÷ �.6.2 ××ÏÄÉÔÓÑ ÆÕÎË�ÉÑHS(�) = CSFS(�)j�S(�)j�2j� j�2l.�ÅÏÒÅÍÁ 6.1, ÌÅÍÍÁ 6.2 (�.6.2) É ÔÅÏÒÅÍÁ 3.2 ÇÌÁ×Ù II �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ,ÞÔÏ HS(
�) = HS(�), ÅÓÌÉ 
 2 �0(p), É HS(
p�) = HSinv(�). ÷ x7ÄÏËÁÚÁÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ×ÁÖÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 7.2. ðÕÓÔØ C { ËÁÍÅÒÁ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÒÎÅÊS, x { ×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÔÏÞËÁ ËÁÍÅÒÙ C É q = exp2�i� . ðÏÌÏÖÉÍ�e�(x) = (l + 2)U�(x)�PU�i+�(x).�ÏÇÄÁ j'e�j = O(j� jljqj�e�(x)). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÄÌÑ ÎÁÂÏÒÁ e� = (�0; : : : ; �l)ÉÍÅÅÍ j'e�j � Cj� jljqj�e�(x), C 6= 0.÷ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÉ 1 Ë ÇÌÁ×Å III ÄÏËÁÚÁÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 7.3.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 7.3. îÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ x 2 C, ÞÔÏ �e�(x) >r(S)24 � 1rp ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ×ÅÓÏ× e�, ÇÄÅ r1 = 3, r2 = 4,r3 = 6.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 7.3 ÄÌÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍËÏÒÎÅÊ ÔÉ�ÁAl; Bl; Cl; Dl ÔÒÅÂÕÅÔ �ÅÒÅÂÏÒÁ É �ÒÏÈÏÄÉÔ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÓÉÓÔÅÍ,ËÒÏÍÅ ÓÉÓÔÅÍÙ Dl. õÄÉ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÄÌÑ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØ-ÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ËÏÒÎÅÊ �ÅÒÅÂÏÒÁ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔ. ÷ ÔÁÂÌÉ�Å 1 (ÎÁ ÓÔÒÁÎÉ�Å83 ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÏÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ) ÓÏÂÒÁÎÁ ×ÓÑ ÎÕÖÎÁÑ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÑ Ï ËÌÁÓ-20



ÓÉÞÅÓËÉÈ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ ËÏÒÎÅÊ, É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ7.3 ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÔÝÁÔÅÌØÎÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ ÜÔÉÈ ÄÁÎÎÙÈ. îÁ�ÒÅÄ�ÏÓÌÅÄÎÅÍ ÛÁÇÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ×ÙÞÉÓÌÅÎÁ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÁ ÆÕÎË�ÉÉHS(�) ÎÁ ×ÅÒÈÎÅÊ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔÉ �ÒÉ Im� !1.�ÅÏÒÅÍÁ 7.1. HS(�) = o(jqj�2=rp), ÅÓÌÉ Im� !1.ïÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÆÕÎË�ÉÉ HS(�) É Ï�ÅÎËÁ, �ÏÌÕÞÅÎ-ÎÁÑ × ÔÅÏÒÅÍÅ 7.1, �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ 7.4 (�ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ 2 ËÇÌÁ×Å III).�ÅÏÒÅÍÁ 7.4. æÕÎË�ÉÑ HS(�) ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÕÌØ ÎÁ×ÅÒÈÎÅÊ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔÉ H.åÓÌÉ ÆÕÎË�ÉÑ HS(�) ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÕÌØ, ÔÏ É ÆÕÎË�ÉÑFS(�) ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÒÁ×ÎÁ ÎÕÌÀ. îÏ ÜÔÏ É ÅÓÔØ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅÂÙÌÏ ÎÁÛÅÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ �ÅÌØÀ. äÌÑ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ 


r-ÇÒÕ��, Ó×ÑÚÁÎ-ÎÙÈ Ó ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ËÏÒÎÅÊ Dl, ÔÅÏÒÅÍÁ 3.1 ÂÙÌÁ �ÏÚÖÅ (É ÉÚÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÄÒÕÇÉÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ) ÄÏËÁÚÁÎÁ ÷. ëÁ�ÅÍ É ä. ðÅÔÅÒÓÏ-ÎÏÍ32. ÷ x8 ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÊ ÓÁÍÏ-ÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ.�ÅÏÒÅÍÁ 8.1. áÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï V=W ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ×Ú×Å-ÛÅÎÎÏÍÕ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÍÕ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Õ P(n0 : : : ; nl).÷ ÇÌÁ×Å IV ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ �ÁÒÙ (�; a), ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ ÉÚ ËÏËÏÍ-�ÁËÔÎÏÊ ÆÕËÓÏ×ÏÊ ÇÒÕ��Ù � É ËÏ�ÉËÌÁ (ÆÁËÔÏÒÁ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÏÓÔÉ) a.çÌÁ×ÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÜÔÏÊ ÇÌÁ×Ù { Ï�ÉÓÁÎÉÅ ×ÓÅÈ ÔÁËÉÈ �ÁÒ, ÄÌÑ ËÏÔÏ-ÒÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁ ��a- Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×ÏÔ Ä×ÕÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ.äÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÒÕ��Á Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÇÏ ÄÉÓ-ËÁ B = fz 2 C j jzj < 1g ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÆÕËÓÏ×ÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ. çÒÕ��Á AutBÁ×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÄÉÓËÁ B { ÜÔÏ ÇÒÕ��Á ×ÓÅÈ ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÀÄ×ÉÖÅÎÉÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ17 (ÍÏÄÅÌØ ðÕÁÎËÁÒÅ × ÄÉÓËÅ). ëÏÍ-32Ka
 V. G., Peterson D. H. In�nite dimensional Lie algebras, theta fun
tions and modular forms //Adv. Math. { 1984. { V. 53. { P. 125-264. 21



�ÌÅËÓÎÏÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ 
 × ÇÒÕ��Å AutB { ÜÔÏ �Ï×ÏÒÏÔ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏ-ÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ ×ÏËÒÕÇ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÔÏÞËÉ z(
) (ÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÏÅ Ä×ÉÖÅÎÉÅ�ÌÏÓËÏÓÔÉ)17 (�.1.1). ÷ �.1.2 ÇÒÕ��Ù ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ × ÄÉÓËÅ B ÏÔÏÖÄÅ-ÓÔ×ÌÑÀÔÓÑ Ó ÔÁËÉÍÉ ÆÕËÓÏ×ÙÍÉ ÇÒÕ��ÁÍÉ �, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÆÁËÔÏÒ�ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï B=� = P 1(C ) (ÆÕËÓÏ×Ù ÇÒÕ��Ù ÒÏÄÁ ÎÕÌØ). ëÁÖÄÁÑ ÔÁËÁÑÇÒÕ��Á � ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ h
1; : : : ; 
ri ÓÏ�ÒÅÄÅÌÑÀÝÉÍÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ 
n11 = : : : = 
nrr = 1, 
r : : : 
1 = 1,ni � 2, r � 3. îÁÂÏÒ (n1; : : : ; nr) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÉÇÎÁÔÕÒÏÊ ÇÒÕ��Ù � 17.÷ x3 �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ × ÕÄÏÂÎÏÊ ÄÌÑ ÎÁÛÉÈ �ÅÌÅÊ ÆÏÒÍÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ï ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÇÒÕ��Ù ËÌÁÓÓÏ× ËÏ�ÉËÌÏ× ÇÒÕ��Ù �33;34.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï C ×ÓÅÈ ×ÅËÔÏÒÏ× ×ÉÄÁ (x0; x1; : : : ; xr), ÇÄÅx0 2 Z, Á xi �ÒÉ i > 0 ÅÓÔØ �ÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÄÒÏÂØ ÓÏ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ ni.óËÌÁÄÙ×ÁÀÔÓÑ ÔÁËÉÅ ×ÅËÔÏÒÙ �ÏËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏ Ó ÓÏÂÌÀÄÅÎÉÅÍ ÓÌÅÄÕÀ-ÝÅÇÏ �ÒÁ×ÉÌÁ: ÅÓÌÉ ÎÁ i-ÔÏÊ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ �ÏÚÉ�ÉÉ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ "�ÅÒÅ�ÏÌ-ÎÅÎÉÅ", ÔÏ ÉÚ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ×ÙÞÉÔÁÅÔÓÑ ÅÄÉÎÉ�Á, ËÏÔÏÒÁÑÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ �ÒÉÂÁ×ÌÑÅÔÓÑ Ë ÎÕÌÅ×ÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÅ. íÎÏÖÅÓÔ×Ï C Ó ÔÁ-ËÏÊ Ï�ÅÒÁ�ÉÅÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ.ìÅÍÍÁ 3.1. çÒÕ��Á ËÌÁÓÓÏ× ËÏ�ÉËÌÏ× ÆÕËÓÏ×ÏÊ ÇÒÕ��Ù � ÒÏÄÁÎÕÌØ Ó ÓÉÇÎÁÔÕÒÏÊ (n1; : : : ; nr) ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÇÒÕ��Å C. éÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÏÓÕ-ÝÅÓÔ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ, ËÏÔÏÒÏÅ ËÌÁÓÓÕ ËÏ�ÉËÌÁ a ÓÔÁ×ÉÔ × ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÉÅ ×ÅËÔÏÒ C(a) = (Ch a; d1=n1; : : : ; dr=nr), ÇÄÅ Cha { ÞÉÓÌÏ þÅÒÎÁËÏ�ÉËÌÁ a 34, Á a(
i; z(
i)) = e2�p�1di=ni, i = 1; : : : ; r.÷ x4 �ÏÌÕÞÅÎ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÊ ÇÌÁ×Ù. ðÒÅÄ×ÁÒÉ-ÔÅÌØÎÏ ××ÅÄÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ: p0q0 { ÂÕÄÅÔ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÎÅÓÏËÒÁ-ÔÉÍÕÀ ÚÁ�ÉÓØ ÄÒÏÂÉ pq , (a; b) { ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÞÉÓÅÌ a É b,Á [a; b℄ { ÉÈ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÏÂÝÅÅ ËÒÁÔÎÏÅ. þÅÒÅÚ x ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ �ÒÏÅË�ÉÀÔÏÞËÉ x 2 B ÎÁ ÆÁËÔÏÒ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï B=�.33Godement R. Cohomologie des groupes dis
ontinus // Sem.Bourbaki. { 1953-1954. { Exp.90.34Dolga
hev I.V. Invariant stable bundles over modular 
urves X(p) // Contemporary Math. { 1999.{ V. 224. { P. 65-69. 22



ðÕÓÔØ � { ÆÕËÓÏ×Á ÇÒÕ��Á ÒÏÄÁ ÎÕÌØ ÓÉÇÎÁÔÕÒÙ (n1; : : : ; nr),(
1; : : : ; 
r) { Å£ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ É a(
; z) { ËÏ�ÉËÌÓ ËÏÄÏÍ C(a) = �Ch(a); d1n1 ; : : : ; drnr�. ðÏÌÏÖÉÍ Pi = z(
i).�ÅÏÒÅÍÁ 4.1. äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÁÌÇÅÂÒÁ A = A(�; a) ÂÙÌÁ ÁÌ-ÇÅÂÒÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÏÔ Ä×ÕÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ,ÞÔÏÂÙ ËÏ�ÉËÌ a ÂÙÌ ËÏ�ÉËÌÏÍ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÔÒÅÈ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÎÉÖÅ×ÚÁÉÍÏÉÓËÌÀÞÁÀÝÉÈ ÔÉ�Ï×.0) C(a) = (1; 0; : : : ; 0).÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ A = C [';  ℄, deg' = deg = 1, É ÆÏÒÍÙ ' É  ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ' ÉÍÅÌÁ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ �ÒÏÓÔÏÊ ÎÕÌØ × ÌÀ-ÂÏÊ ÔÏÞËÅ x2P 1(C )�fP 1; : : : ; P rg, Á  { ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ �ÒÏÓÔÏÊ ÎÕÌØ ×ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ y2P 1(C ) � fP 1; : : : ; P rg, ÏÔÌÉÞÎÏÊ ÏÔ ÔÏÞËÉ x.1) C(a) = �0; 0; : : : ; dini ; : : : ; 0� (di 6= 0 ÒÏ×ÎÏ ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ i)É ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅ dini= 1n0i (Ô.Å. di ÄÅÌÉÔ ni) .÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ A = C [';  ℄, deg' = 1, deg = n0i, ÆÏÒÍÁ ' ÉÍÅÅÔÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÎÕÌØ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ di × ÔÏÞËÅ P i, Á  ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÁË,ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ ÉÍÅÌÁ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ �ÒÏÓÔÏÊ ÎÕÌØ × ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅx2P 1(C ) � fP 1; : : : ; P rg.2) C(a) = ��1; 0; : : : ; dini ; : : : ; djnj ; : : : ; 0� (di 6= 0 É dj 6= 0 ÒÏ×ÎÏ ÄÌÑÄ×ÕÈ ÉÎÄÅËÓÏ× i É j) É ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ:d0in0i + d0jn0j=1 + 1n0in0j :÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ A = C [';  ℄, deg' = n0i, deg = n0j, ÆÏÒÍÁ ' ÉÍÅÅÔÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÎÕÌØ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ (dj; nj) × ÔÏÞËÅ P j, Á ÆÏÒÍÁ  { ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÎÕÌØ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ (di; ni) × ÔÏÞËÅ P i.ìÅÍÍÁ 4.3 �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ "ÄÒÏÂÎÁÑ ÞÁÓÔØ" Ó×ÏÂÏÄÎÏÇÏ ËÏ�ÉËÌÁÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï Ï�ÉÒÁÅÔÓÑ �ÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÎÁ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ(ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ 3.3) É ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ ÎÕÌÅÊ (ÌÅÍÍÁ 3.5).23



æÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. åÓÌÉ dimAl � 0, ÔÏdimAl = 1 + lCh(a) +X�ldini �.þÅÒÅÚ O(x) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ �ÏÒÑÄÏË ÎÕÌÑ ÆÏÒÍÙ f × ÔÏÞËÅ x 2 B=�.æÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ ÎÕÌÅÊ35;36. åÓÌÉ f - ÎÅÎÕÌÅ×ÁÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÁÑÆÏÒÍÁ ×ÅÓÁ l, ÔÏ P O(x)j�xj = l Ch(a) + rX1 dini!(ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ × ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÆÏÒÍÕÌÙ ×ÅÄÅÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ ÔÏÞËÁÍ ÆÁË-ÔÏÒ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á B=� = P 1(C )).æÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÅÓÔØ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÔÅÏÒÅÍÙ òÉÍÁÎÁ-òÏÈÁ ÄÌÑ ÆÕËÓÏ×ÙÈ ÏÒÂÉÆÏÌÄÏ×35;37. å£ "ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÊ" ×Ù×ÏÄ ÄÌÑÆÕËÓÏ×ÙÈ ÇÒÕ�� ÒÏÄÁ ÎÕÌØ �ÒÅÄÌÏÖÅÎ × ÌÅÍÍÅ 3.2.ðÏÌÅÚÎÙÍ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ 4.1 ÏËÁÚÁÌÏÓØ �ÏÎÑÔÉÅ ÏÄÉ-ÎÏËÏÊ ÆÏÒÍÙ (�.4.3). îÅÎÕÌÅ×ÁÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÄÉ-ÎÏËÏÊ, ÅÓÌÉ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÆÏÒÍ Å£ ×ÅÓÁ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏ. �ÁËÉÅ ÆÏÒÍÙ ÏÂÌÁ-ÄÁÀÔ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 4.5. ðÕÓÔØ f { ÏÄÉÎÏËÁÑ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁ. �Ï-ÇÄÁ �ÏÒÑÄÏË Å£ ÎÕÌÑ × ÔÏÞËÅ x ÓÔÒÏÇÏ ÍÅÎØÛÅ �ÏÒÑÄËÁ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁj�xj.óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 4.6. ïÄÉÎÏËÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÏÂÒÁÔÉÔØÓÑ × ÎÕÌØ× ÔÏÞËÅ Ó ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÍ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÏÍ. ïÄÉÎÏËÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔÏÂÒÁÔÉÔØÓÑ × ÎÕÌØ × ÔÁËÏÊ ÔÏÞËÅ x, ÇÄÅ a(
; x) = 1 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ 
 2 �x.ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÏÄ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ËÏ�ÉËÌÁ j�1 ÒÁ×ÅÎ��2; n1�1n1 ; : : : ; nr�1nr � 27, Á �ÏÔÏÍÕ ÔÁËÏÊ ËÏ�ÉËÌ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Ó×ÏÂÏÄ-ÎÙÍ.35Futura M., Steer B. Seifert �bered homology 3-spheres and the Yang-Mills equations on Reimannsurfa
es with marked points // Adv. Math. { 1992. { V. 96. { P. 38-102.36ëÒÁ é. á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÏÒÍÙ É ËÌÅÊÎÏ×Ù ÇÒÕ��Ù. { í.: íÉÒ, 1975.37Kawasaki T. The Riemann-Ro
h theorem for 
omplex V-manifolds // Osaka Y. Math. { 1979. { V.16. { P. 151-159. 24



÷ çÌÁ×Å V ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ Ó×ÏÂÏÄÎÙÈ ËÏ�ÉËÌÏ× ÆÕËÓÏ×ÙÈ ÇÒÕ��ÒÏÄÁ ÎÕÌØ �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÄÌÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ûÅ×ÁÌÌÅ× C 2 . üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÅÓÔØ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏ-ÒÅÍÙ ûÅ×ÁÌÌÅ Ï ËÏÎÅÞÎÙÈ ÇÒÕ��ÁÈ ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ × C 2 14.÷ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÍ ×ÅËÔÏÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å C 2 ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÒÍÉÔÏ×ÕÆÏÒÍÕ jz1j2 � jz2j2 É ËÏÎÕÓ K: jz1j2 � jz2j2 < 0. ðÕÓÔØ PK =K=C � { �ÒÏÅËÔÉ×ÉÚÁ�ÉÑ ÜÔÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ. ïÂÌÁÓÔØ PK { ÜÔÏ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊÄÉÓËB = �����z1z2 ���� < 1� × �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å P 1(C ) = C 2 � f0g=C � .÷ ÄÉÓËÅ B ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÒÉÍÁÎÏ×Á ÍÅÔÒÉËÁ �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÏÔÒÉ�Á-ÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÉÚÎÙ �4, ÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÁÑ Ó ÅÇÏ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ.ìÉÎÅÊÎÙÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÉÚ ÇÒÕ��ÙGL(2; C ), ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÅ ÜÒÍÉÔÏ×ÕÆÏÒÍÕ jz1j2�jz2j2, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÕÎÉÔÁÒÎÕÀ ÇÒÕ��Õ U(1; 1). çÒÕ��Á U(1; 1)ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ËÏÎÕÓ K. ðÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑ ÇÒÕ��Á PU(1; 1) ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ × P 1(C )ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÍÉ, ÓÏÈÒÁÎÑÑ ÄÉÓË B. üÔÁ ÇÒÕ��ÁÅÓÔØ ÇÒÕ��Á ×ÓÅÈ ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÀ Ä×ÉÖÅÎÉÊ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅ-ÓËÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉB17. ïÂÒÁÚ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕ��Ù � < U(1; 1) × �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊÇÒÕ��Å PU(1; 1) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ P� É ÎÁÚÏ×ÅÍ ÍÁÔÅÒÉÎÓËÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. äÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÒÕ��Á � < U(1; 1) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ (ÇÉ-�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ) ÇÒÕ��ÏÊ ûÅ×ÁÌÌÅ, ÅÓÌÉ1) ÆÁËÔÏÒ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï K=� = C 2 � f0g;2) ÍÁÔÅÒÉÎÓËÁÑ ÇÒÕ��Á P� ÅÓÔØ ËÏËÏÍ�ÁËÔÎÁÑ ÆÕËÓÏ×Á ÇÒÕ��Á.üÌÅÍÅÎÔ 
 2 U(1; 1) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅÍ, ÅÓÌÉ Õ ÎÅÇÏ ÅÓÔØ ÎÅ�Ï-Ä×ÉÖÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ × ËÏÎÕÓÅ K. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 1.2 ÇÌÁ×Ù I ÇÒÕ��Á ûÅ×ÁÌÌÅ� �ÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ. ëÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ, ÇÒÕ��Á P� ÅÓÔØ ÆÕËÓÏ×ÁÇÒÕ��Á ÒÏÄÁ ÎÕÌØ.�ÅÏÒÅÍÁ 1.1. ðÕÓÔØ � < U(1; 1) { ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÒÕ��Á, �ÏÒÏÖÄÅÎ-ÎÁÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ, É P� { ÆÕËÓÏ×Á ÇÒÕ��Á ÒÏÄÁ ÎÕÌØ Ó ÓÉÇÎÁÔÕÒÏÊ(n1; : : : ; nr).çÒÕ��Á � ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÅÓÔØ ÇÒÕ��Á ûÅ×ÁÌÌÅ, ËÏÇÄÁ
25



� = 2�(r � 2)� rP1 1=ni��1- �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ: (1)�ÅÏÒÅÍÁ 1.2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ × ÇÒÕ��Å U(1; 1) ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÄÉÓ-ËÒÅÔÎÙÈ �ÏÄÇÒÕ�� �, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ, Ó ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊÆÕËÓÏ×ÏÊ ÍÁÔÅÒÉÎÓËÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ T ÒÏÄÁ ÎÕÌØ.�ÏÇÄÁ1) ÞÉÓÌÏ ÔÁËÉÈ ÇÒÕ�� � ËÏÎÅÞÎÏ;2) ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÉÍÅÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÇÒÕ��Á �T , ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔÌÀÂÕÀ ÄÒÕÇÕÀ ÔÁËÕÀ ÇÒÕ��Õ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ �ÏÄÇÒÕ��Ù ËÏ-ÎÅÞÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ.ìÀÂÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÇÒÕ��Á G × C 2 , �ÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉ-ÑÍÉ, ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÅÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ, ÞÔÏ C 2 � f0g=G = C 2 � f0g. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ûÅ×ÁÌÌÅ14, ËÏÔÏÒÁÑ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ C n=G = C n ÄÌÑ ÌÀ-ÂÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕ��Ù G < GL(n; C ), �ÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÏÔÒÁÖÅ-ÎÉÑÍÉ. ÷ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÓÑËÁÑ ÇÒÕ��Á ûÅ×ÁÌÌÅ �ÏÒÏÖÄÅÎÁÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ, ÎÏ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ×ÓÑËÁÑ ÇÒÕ��Á, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ,ÅÓÔØ ÇÒÕ��Á ûÅ×ÁÌÌÅ. þÉÓÌÏ ÓÉÇÎÁÔÕÒ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÀ (1),ÒÁ×ÎÏ 288, Á ÞÉÓÌÏ r ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÄÅ×ÑÔÉ. �ÅÏÒÅÍÙ 1.1, 1.2 É 5.1 (x4)�ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÇÒÕ�� ûÅ×ÁÌÌÅ × C 2 ËÏÎÅÞÎÏ É ÏÂÏÚÒÉÍÏ.þÅÒÅÚ 
 ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ �ÏÄßÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁ 
 2 P� × ÇÒÕ��Õ U(1; 1),ÞÅÒÅÚ Z(�) { �ÅÎÔÒ ÇÒÕ��Ù �, ÞÅÒÅÚ T ÉÌÉ T (n1; : : : ; nr) { ÆÕËÓÏ×ÕÇÒÕ��Õ ÒÏÄÁ ÎÕÌØ Ó ÓÉÇÎÁÔÕÒÏÊ (n1; : : : ; nr) (× ÇÌÁ×Å IV ÄÌÑ ÆÕËÓÏ×ÏÊÇÒÕ��Ù ÒÏÄÁ ÎÕÌØ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÏÓØ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ �), ÞÅÒÅÚ lx { �ÒÑÍÕÀ ×C 2 , ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ ÔÏÞËÅ x 2 P 1(C ). ëÏÄÏÍ ÇÒÕ��Ù ÎÁÚÏ×ÅÍ Ó�ÉÓÏËÅ£ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ É Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ.÷ x2 ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Ù �T . úÄÅÓØÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ �T ÅÓÔØ ÄÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÒÕ��Á ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ × ËÏÎÕÓÅ K,×ÙÞÉÓÌÅÎ Å£ �ÅÎÔÒ É ÎÁÊÄÅÎ Å£ ËÏÄ (ÌÅÍÍÙ 2.1 É 2.2).òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ × ÇÒÕ��Å PU(1; 1) ÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ A. õ �ÒÅ-ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ A ÅÓÔØ × P 1(C ) Ä×Å ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ,26



ÎÁÚÏ×ÅÍ Å£ È, ÌÅÖÉÔ × ÄÉÓËÅ B. äÒÕÇÁÑ ÅÇÏ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÁÑ ÔÏÞËÁ y ÌÅÖÉÔ× ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÍ ÄÉÓËÅ P 1(C )nB. ðÕÓÔØ × ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅË ÄÉÓËÕ × ÔÏÞËÅ x ÜÌÅÍÅÎÔA ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ei'. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ× ÇÒÕ��Å U(1; 1) ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ A, ËÏÔÏÒÏÅ �ÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ �ÒÑÍÕÀlx, Á ÎÁ �ÒÑÍÏÊ ly ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ei'. �ÁËÏÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ. åÇÏ �ÏÒÑÄÏË ÒÁ×ÅÎ �ÏÒÑÄËÕ ÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÏÇÏÜÌÅÍÅÎÔÁ A. ïÔÒÁÖÅÎÉÅ A ÎÁÚÏ×ÅÍ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÍ �ÏÄßÅÍÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁA. ðÕÓÔØ T = T (n1; : : : ; nr) { ÆÕËÓÏ×Á ÇÒÕ��Á ÒÏÄÁ ÎÕÌØ. ÷ÙÂÅÒÅÍ× ÇÒÕ��Å T ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ A1; : : : ; Ar (× ÇÌÁ×Å IVËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÌÉÓØ ÞÅÒÅÚ 
i). þÅÒÅÚ �T ÏÂÏÚÎÁ-ÞÉÍ �ÏÄÇÒÕ��Õ × U(1; 1), �ÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÍÉ �ÏÄßÅÍÁÍÉ ×ÓÅÈÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚ ÇÒÕ��Ù T .ìÅÍÍÁ 2.1.Á) çÒÕ��Á �T �ÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ.Â) çÒÕ��Á �T ÄÉÓËÒÅÔÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ × ËÏÎÕÓÅ K.×) ãÅÎÔÒ Z(�T ) ÇÒÕ��Ù �T ÌÅÖÉÔ × �ÅÎÔÒÅ ÇÒÕ��Ù U(1; 1) É Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÊ �ÉËÌÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕ��ÏÊ.�ÅÏÒÅÍÁ 1.2 ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÜÔÏÊ ÌÅÍÍÙ (x4).ìÅÍÍÁ 2.2. ðÕÓÔØ T = T (n1; : : : ; nr). �ÏÇÄÁÁ) ÇÒÕ��Á �T �ÏÒÏÖÄÅÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ A1; : : : ; Ar;Â) ÌÀÂÏÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ ÇÒÕ��Ù �T ÓÏ�ÒÑÖÅÎÏ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏÍÕ ÏÔÒÁÖÅ-ÎÉÀ ×ÉÄÁ Akii (i = 1; : : : ; r), 0 � ki < ni;×) �ÅÎÔÒ Z(�T ) �ÏÒÏÖÄÅÎ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ z = Ar : : :A1;Ç) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ A1; : : : ; Ar ÇÒÕ��Á �T ÚÁÄÁÅÔÓÑ Ï�ÒÅÄÅÌÑ-ÀÝÉÍÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉAn11 = : : : = Anrr = 1, [Ai; Ar : : : A1℄ = 1, i = 1; : : : ; r, (Ar : : :A1)jZ(�T )j = 1.÷ x3 ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ×ÁÖÎÏÅ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ 1.1 ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÅ Ï �ÅÎÔÒÅ ÇÒÕ��Ù �T .�ÅÏÒÅÍÁ 3.1. ðÕÓÔØ z = �E { �ÅÎÔÒ ÇÒÕ��Ù �T . �ÏÇÄÁ27



� = exp���p�1�r � 2� rPi=1 1=ni�� = exp �2�p�1� .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 3.1 Ï�ÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÌÅÍÍÕÏ �ÌÏÝÁÄÉ, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÕÀ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÄÉÓËÅB ×Ù�ÕËÌÙÊ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÊ r-ÕÇÏÌØÎÉË P Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ v1; : : : ; vr(×ÅÒÛÉÎÙ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÙ × �ÏÒÑÄËÅ ÉÈ ÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ �ÒÉ ÏÂÈÏÄÅ ÇÒÁÎÉ�Ù P�Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ). ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÊ ÕÇÏÌ r-ÕÇÏÌØÎÉËÁP �ÒÉ ×ÅÒÛÉÎÅ vi ÒÁ×ÅÎ ��i, ÇÄÅ 0 < �i < 1, i = 1; : : : ; r. ðÕÓÔØ 
i(P ){ �Ï×ÏÒÏÔ ÎÁ ÕÇÏÌ 2��i �ÒÏÔÉ× ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ ×ÏËÒÕÇ ×ÅÒÛÉÎÙ vi, Á
i(P ) 2 U(1; 1) { ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ �ÏÄßÅÍ ÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ 
i(P ).ìÅÍÍÁ 3.2. åÓÌÉ S(P ) { ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ �ÌÏÝÁÄØ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ P , ÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ 
r(P ) : : : 
1(P ) ÇÒÕ��Ù U(1; 1) ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÓËÁ-ÌÑÒÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ exp��2p�1S(P )	E.�ÅÏÒÅÍÁ 3.1 ÅÓÔØ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÌÅÍÍÙ 3.2 É Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á�ÅÊÈÍÀÌÌÅÒÁ17 ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÆÕËÓÏ×ÙÈ ÇÒÕ�� T (n1; : : : ; nr). óÌÅÄÕÀÝÉÅÄ×Á ×ÁÖÎÙÈ ÛÁÇÁ ÎÁ �ÕÔÉ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.1 { ÔÅÏÒÅÍÁ 5.1É ÌÅÍÍÁ 5.3 ÉÚ x5.�ÅÏÒÅÍÁ 5.1. ðÕÓÔØ � { ÇÒÕ��Á ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ, � C �T ÉP� = T . �ÏÇÄÁ � ÅÓÔØ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ × �T ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÏÔÒÁÖÅ-ÎÉÊ fA1; : : : ; Alii ; : : : ; Aljj ; : : :Arg, 1 � i < j � r, 1 � li � ni, 1 � lj � nj,(li; lj) = 1 É lijni, ljjnj (ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï li = ni ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ Ai ×ÓÅÍÅÊÓÔ×Å ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ).ìÅÍÍÁ 5.3.1) jZ(�)j =M=(M; lilj) =M=(M; li)(M; lj).2) [�T : �℄ = (M; li)(M; lj).÷ x6 ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 1.1, ËÏÔÏÒÏÅ ËÒÏÍÅ ×ÓÅÈ�ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ Ï�ÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÔÅÏÒÅÍÕ 4.1ÇÌÁ×Ù IV (ÔÅÏÒÅÍÁ Ï Ó×ÏÂÏÄÎÙÈ ËÏ�ÉËÌÁÈ). ÷ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ Ë ÇÌÁ×Å V28



×ÙÎÅÓÅÎÏ ÏÄÎÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ ÇÒÕ��Å T (n1; n2; n3), ËÏÔÏÒÏÅÓÌÕÖÉÔ ÂÁÚÏÊ ÉÎÄÕË�ÉÉ �ÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÌÅÍÍÙ 3.2 Ï �ÌÏÝÁÄÉ.óðéóïë ïóîï÷îùè òáâï� á÷�ïòá ðï �åíå äéóóåò�áãéé,ïðõâìéëï÷áîîùè ÷ ÷åäõýéè òåãåîúéòõåíùè îáõþîùèöõòîáìáè é éúäáîéñè (÷ óïï�÷å�ó�÷éé ó ðåòåþîåí÷áë)1. âÅÒÎÛÔÅÊÎ é.î., û×ÁÒ�ÍÁÎ ï.÷. �ÅÏÒÅÍÁ ûÅ×ÁÌÌÅ ÄÌÑ ËÏÍ�-ÌÅËÓÎÙÈ ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ�� ëÏËÓÔÅÒÁ // æÕÎË�.ÁÎÁÌÉÚ É ÅÇÏ�ÒÉÌ. { 1978. { T. 12, ×Ù�. 4. { ó. 79-80. (÷ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ ï. ÷. û×ÁÒ�-ÍÁÎÕ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÁ ÚÁÄÁÞÉ, ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÔÅÏÒÅÍÙ ûÅ-×ÁÌÌÅ É ÅÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ËÏÒÎÅÊ bAl É bCl. äÌÑ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ËÏÒÎÅÊ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙûÅ-×ÁÌÌÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ï. ÷. û×ÁÒ�ÍÁÎÕ É é. î. âÅÒÎÛÔÅÊÎÕ).2. û×ÁÒ�ÍÁÎ ï.÷. �ÅÏÒÅÍÁ ûÅ×ÁÌÌÅ ÄÌÑ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ËÒÉÓÔÁÌ-ÌÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕ��, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ,× ÁÆÆÉÎÎÏÍ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Å C2 // õÓ�ÅÈÉ ÍÁÔ.ÎÁÕË. { 1979. { �. 34. { ó. 249-250.3. û×ÁÒ�ÍÁÎ ï.÷. ï ÆÕËÓÏ×ÙÈ ÇÒÕ��ÁÈ ÒÏÄÁ ÎÕÌØ // æÕÎË�. ÁÎÁ-ÌÉÚ É ÅÇÏ �ÒÉÌ. { 1994. { �. 28, ×Ù�. 4. { ó. 66-73.4. û×ÁÒ�ÍÁÎ ï.÷. ó×ÏÂÏÄÎÙÅ G-�ÕÞËÉ ÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÒÉÍÁÎÏ×ÙÈ�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÑÈ // õÓ�ÅÈÉ ÍÁÔ.ÎÁÕË. { 1999. { �. 54, N 6. { C. 175-176.5. û×ÁÒ�ÍÁÎ ï.÷. ó×ÏÂÏÄÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ ÎÁ×ÅÒÈÎÅÊ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔÉ // æÕÎË�. ÁÎÁÌÉÚ É ÅÇÏ �ÒÉÌ. { 2003. { �. 37,×Ù�. 2. { ó. 147-154.6. û×ÁÒ�ÍÁÎ ï.÷. ïÂ ÏÄÎÏÍ �ÒÉÍÅÒÅ ä. íÁÍÆÏÒÄÁ É ÆÁËÔÏÒÉÁÌØ-ÎÏÓÔÉ ÁÌÇÅÂÒ Á×ÔÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ ÄÌÑ �ÌÏÓËÉÈ ÇÒÕ�� ÒÏÄÁ 0 // õÓ�ÅÈÉÍÁÔ. ÎÁÕË. { 2003. { �. 58, N 2. { ó. 179-180.7. û×ÁÒ�ÍÁÎ ï.÷. çÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕ��Ù ûÅ×ÁÌÌÅ × C 2 //æÕÎË�. ÁÎÁÌÉÚ É ÅÇÏ �ÒÉÌ. { 2009. { �. 43, ×Ù�. 2. { ó. 64-72.29
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